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Dars vasaitina Windows amaliyyat sisteminds isleyan Turbo Pascal
programlasdirma dili haqginda nazari va praktiki malumatlar daxil
edilmisdir. Vasaitda coxsayli algoritmlar va proqramlar nazardan kegirilir.
Har bir fasil laboratoriya islari ile musayiat edilir. Dars vasaitindan orta
maktab sagirdlari, universitet talsbalari, elsca da programlasdirma ils
masgul olmaq istayan har bir saxs istifads cda bilar.
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GiRIiS

Fardi kompdterlarin ildan-ils tekmillssdirilmasi, qisa ddévrlarda
yeni-yeni komputer texnologiyalarinin yaranmasi, insan va kompiiter ara-
smdaki unsiyyat vasitalarinin sadalasdirilmasi, elaca da Respublikamizda
komputer ixtisascilarina olan boyuk talabat xalgimizda komputer elmina
yuksak maraq yaratmisdir. Fardi komputerlar artig fealiyyat dairasindan
asili olmayaraq, har birimizin gindalik hayatina daxil olmusdur. Tasadufi
deyildir ki, son zamanlarda bir goxumuzun ailasinda ananavi olan mebel,
soyuducu, televizor va s. kimi fardi kompduterlars da rast galinir.

Hal-hazirda maktab yasl usaglarimizm va ganclarimizin béyuk bir
gismi Windows amaliyyat sistemini, Internet komputer sabakasini,
tarcimaci programlari, matn, cadval va qrafik verilanlar redaktorlanni
kifayat daracede manimsamislar va onlar bu sistemlarls isleyarak 06z
informasiya talabatlarini &dayirler. Lakin sadaladigimiz sistcmlar onlari
tam gane etmir va bu saxslar programlasdirmanin sirrlarini éyranmays da-
ha ¢ox can atirlar. Bu isds alda etdiyiniz «Turbo Pascal Windows uc¢lin»
dars vasaiti size ¢ox kdmak edar. Qeyd etmak istardim ki, Pascal prog-
ramlasdirma dili ilk ndvbads mahz dyradici dil kimi yaradilmisdir va hal-
hazirda demak olar ki, bitiin ali tadris ocaglarinda ilk programlasdirma dili
kimi talebalara o&yradilir. Bu dil galscokda daha mikammal prog-
ramlasdirma dillarini yranmak Ugin siza genis imkanlar yaradar.

Kitaba daxil edilmis materiallar els saviyyada yazilmisdir ki,
oxucularda programlasdirma haqqinda ilkin malumatlar olmadi§i hallarda
bels, onlar bu materiallari dark eda bilsinlar. Ayri-ayn fasillards nazari
malumatlarla yanasi, oxuculara kifayat gadar algoritmlar va programlar da
taqdim edilmisdir. Har bir fasilin sonu laboratoriya islsri ila basa catir.
Laboratoriya islarina daxil edilmis bitiin masalalarin sizin tarafmizdan
yerina yetirilmasi tévsiys edilir. Nazara alin ki, vasaita daxil edilmis har
bir masalanin hallinda bir incalik, ézlinamaxsus bir xUsusiyyat gizlanir.
Bu incaliklari hiss edib, secib, ham siza tagdim edilmis masalanin prog-
raminda, ham da tartib edacayiniz daha miuhim va mirakkab strukturlu
programlarda nazars alsaz, bu siza programlasdirma sahasinds daha yuk-
sak zirvalara galxmaq tg¢iun zamin yaradar.

Dars vasaiti 2 cilddan ibarstdir. Birinci cilds Turbo Pascal prog-
ramlasdirma dilinin ilkin anlayislan daxil edilmisdir.

Birinci fasilda siz Turbo Pascal programlasdirma diliinin inteqral-
lagdirilmis instrumental ortuyd, ortuys daxil edilmis misyyan funksiyalan
yerina yetiran muxtalif duymalarls tanis olacagsiniz. Fasilda verilmis ma-
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teriallarin manimsanilmasi siza, sonralar tartib etdiyininz program modul-
larini Pascal muhitinds kompiterin yaddasma daxil edarak icrasmi hayata
kecinnak imkani yaradacaqdir.

Dars vasaitinin ikinci fasli sada algoritmlarin qurulmasma hasr
edilmis, algoritmlarin xassalari va tasvir Gsullari verilmisdir. Fasilde alqo-
ritmlarin tabii dilda tasvirina genis yer verilib. Bu alqoritmlarls tams ol-
dugdan sonra, giiman ediram, hiss edacaksiniz ki, bizim gundalik haya-
timiz ¢oxsayh alqoritmlarin icrasi ila baghdir. Bu algoritmlar bizim har
birimizin beyninda ¢coxdan bari aks olunmusdur, beynimizin yliksak suratls
islamasi naticasinda, 6zlimiz da hiss etmadan, biz bu algoritmlari dogru
va salis realiza cdirik. Qcyd etmak istardim ki, programlasdirmada mahz
asas c¢atinlik bela alqoritmlarin bizim tarafimizdan duzgin ifads etmayi-
mizdan ibaratdir. Vasaits daxil edilmis materiallan oxuduqca, sizin ¢a-
tinliklariniz, zannimca, bels algoritmlarin qurulmasi prosesinda bas vera-
cak. Bu sizi heg da gorxutmasm va siz tutdugunuz yoldan, programlas-
dirma elmina yiyalanmakdan ¢akinmayin, ¢atinliklar sizi ruhdan salmasin.
Onu bilin Ki, sizin sayiniz hadar getmaya da bilar, ¢atinliklari daf etmak
tcln, sadaca olaraq, bir gadar ¢ox ¢alismaq lazimdir.

Uciincii fasla Pascal dilinin asas anlayislari, bazi operatorlari,
hesabi va mantiqi ifadalarin yazilis qaydalari daxil edilmisdir. Bu fasildaki
materiallari manimsadikdan sonra, siz artiq 6z ilk programinizi tartib edib,
Pascal mihitinds icra edarak, ilk naticalarinizi ala bilarsiniz.

Dordunct fasilda Pascal dilinin idarsedici konstruksiyalarina ba-
xiimisdir. Fasile ¢oxsayli alqoritmlar, program modullari va tapsiriglar
alava edilmisdir. Bu materiallari éyrandikdan sonra siz artiqg halli o gadar
ds asan olmayan masalalarin dhdasindan gale bilarsiniz. Qarsida iss sizi
daha c¢atin, lakin ¢ox maraqli masalalarin halli go6zlayir. Siza tdvsiys
olunur ki, bu fasila daxil edilmis materiallari tamamils dark etmadan,
sonraki fasillara kegmayas talasmayin.

Besinci fasil verilanlarin sada tiplarina hasr edilmis, verilanlarin
har bir mimkin sads tipi genis tahlil edilmis, materiallar konkret misal-
larla izah edilmisdir. Bu fasilda artiq siz hall algoritmi murakkab olan bir
masala ila rastlasacagsiniz.

Altinci fasilde verilanlarin satir tiplari dyranilir, bu tiplsara aid
edilan standart funksiya va proseduralarin islama prinsiplari misallarla siza
catdirihr.

Ycddinci fasil vasaitin daha asas fasillarindan biri hesab cdils bi-
lar. Bu fasilde muxtalif masalalarin hallinds bizim daha g¢ox rastlasdigi-
miz massivlardan va onlarin emalindan séhbat acilir. Fasila daxil edilmis
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calismalar sizin programlasdirma sahasinda biliklarinizi xeyli artirmaga
kémak edacakdir.

Sakkizinci fasil yazilarin tasvirina va emalina hasr edilmisdir. Bu
fasildaki materiallar ola bilsin ki, avvalki materiallar kimi sizds o gadar da
maraq oyatmasin. Lakin onu bilmak lazimdir ki, sonraki materiallarin ma-
nimsanilmasinda, xlsusile fayllarla islayarkan, dyranacayiniz bu material-
lar siza ¢ox lazim olacaqdir.

Dogquzuncu fasil hacmca ¢ox Kigik olsa da, ¢cox maraqli bir mév-
zunu, coxluglarin tasviri ve emali mévzusunu shata edir. Bu biliklar siza
riyaziyyat kursundan tanis olmalidir ve sizdan bir gqadar riyazi bilik talab
edir. Yeri galmiskan, siza catdirmaq istardim Ki, programlasdirma elmi
xUsusila riyaziyyat elmi ils six baghdir va galacakda godracaksiniz ki, darin
riyazi biliyi olamayan saxslar lGc¢un ylksak saviyyali, diinya standartlarina
uygun program taminatlari yaratmaq haddindan artiq ¢atindir, bir cox hal-
larda iss mimkin deyil. Bu sababdan, indiki vaxtmizdan samarsli istifads
edin va vaxtinizin bir hissasini riyazi biliklarinizin artirilmasina hasr edin.

Onuncu fasil vasaitin birinci cildinin sonuncu fasilidir va matn
fayllarinin yaradilmasina, onlarin emali dsullarina hasr edilmisdir. Fasil
coxsayl calismalar va tapsiriglarla tachiz edilmisdir.

Dars vasaitinin ikinci cildina asagida gdstarilen fasillarin daxil
edilmasi nazarda tutulmusdur:

e Tiplasdirilmis va tiplasdirilmamisfayllar;

e Gostaricilar vo dinamik vaddas;

e Obyektyonll programlasdirma;

* Modullar;

e Qrafik verilanlarin emah;

e Taqribi hesablama tsullarinin programlasdirmasi;
e Olimpiada xarakterli ¢alismalar.

Dars vasaiti Azarbaycan Ddvlat Neft Akademiyasmda va Odlar
Yurdu Universitetinde oxudugum mihaziralar asasinda islanib hazirlan-
migdir. Vasaitin yazilmasi dévrinds mana manavi dayaq olan g¢oxsayli
talabalarima, miusallim kollektivina, verdiklari dayarli tdvsiyalara gore
dars vasaitinin redaktoru professor Karimov Sabit Qahraman ogluna va
homkarim, dosent Habibullayev Salahaddin Baxtiyar ogluna, vasaitda
istifade olunan alqoritmlarin  blok-sxemlarinin, illUstrasiyalarin, 0z
gabigmdaki dizayn isinin yerina yetirilmasinde mana yaxindan kdmak
gostaran oglanlarim Farid va Faxriys darin minnatdarhigimi bildiriram.



1. INTEQRALLASDIRILMIS INSTRUMENTAL ORTUK
1.1. integrallasdirilmis instrumental értiiyiin asas pancarasi

Turbo Pascal for Windows inteqrallasdiriimis
instrumental ortliyd uygun program vasitalari yerlas-
dirilmis kompakt disk vasitasila komputerin vinges-
terinde installasdirilir. installasma prosesi basa catdig- Sekil 11
dan sonra Turbo Pascal-a aid olan bitin program
modullari C:\TPW direktoriyasina yazilir ve monito-
run ekranmda olan is¢i stola sakil 1.1-da gdstarilmis
yarlik alava edilir.
Mausun g0staricisini is¢i stoldaki vs ya
C:A\TPW direktoriyasindaki hamin yarlikm {izarins
gatirib, sol klavisini basmaqgla Turbo Pascal mihitina
daxil olmaq olar. Bu zaman ekranda ani zamanliq is-
tehsalgi firmanm adini, program mahsulunun versiya-
smi, yaradilma tarixini va Paskalin saklini 6zliinds aks Sokil 1.2
etdiran 6n sakil (sakil 1.2) va Turbo Pascal-in asas

pancarasi go-

rinir ($3k|| 1{Jjf 1'jrbo Poscal WP|B|
1 3) Turbo FAe JEdit Search Run CompHe Qptions Window tielp
g 2
Pascal-m asas 2J
pancarasi 0z cAtpwVwelcome.pas HRES3

funksional te-
yinatlanna go6-
ra  farglanan
bir neg¢a his-
sadan  taskil
olunmusdur:

menyu  satri,
fiinksional

daymalar sat-
ri, is¢i zona va
cari vaziyyat
satri. Menyu

sotri  asagida . .
géstarilan Sakil 1.3. Turbo Pascal-in asas pancarasi



menyulardan va altmenyulardan ibaratdir:

File - fayllar ila asas smaliyyatlari yerina yetirir, masalan, yeni
fayl yaradir (New), movcud fayli amali yaddasa yuklayir (Open), fayl
vingesterda yadda saxlayir (Save), faylin tarkibini printerds cap edir
(Print) va s.;

Edit - program matninin redakts edilmasinds avvalki amaliyyatin
lagv edilmasi (Undo va ya Alt+BkSp), sonraki amaliyyatin borpa cdilmasi
(Redo), geyd olunmus fragmentin silinarak bufera géndarilmasi (Cut vs ya
Shift+Delete), qeyd olunmus fragmentin buferds nisxasinin ahnmasi
(Copy va ya Ctrl+Insert), buferin tarkibinin kursorun vaziyyatindan barpa
edilmasi (Paste va ya Shift+Insert), geyd olunmus fragmentin silinmasi
(Clear va ya Ctrl+Delete) kimi asas omaliyyatlari yerina yetirir;

Search  matnda fragmentin axtarisini hayata kecirir (Find), talab
olundugda tapilan fragmeti yenisi ila avaz edir (Replace), talaba gérs
verilmis némrali satra kecidi yerina yetirir (Go to line number) va s.;

Run - is¢ci zonada yerlasan programi icra edir (Run va vya
Ctrl+F9);
Compile - is¢i zonada yerlesan programi kompilyasiya edir

(Compile va ya Alt+F9);

Options - kompilyatorun isi Gcln parametrlarin giymatlarinin geyd
olunmasina imkan yaradir;

Window - pancaralarin acilmasi, baglanmasi, strtsdirilmasi, &l-
cllarinin dayismasi va s. kimi asas amaliyyatlari yerina yetirir;

Help - sistema daxil edilmis arayis tipli informasiyam almaga im-
kan yaradir.

Har bir menyudan c¢ixis klaviaturadan Esc klavisini va ya ekramn
bos sahasinds mausun sol klavisinin basiimasi ile hayata kegirilir.

Programlarin daxil edilmasi ve sazlanmasi zamani istifadacilarin is
rahathigint tamin etmak {clin asas pancaraya cadval 1.1-da goOstarilmis
funksional diymalar daxil edilmisdir.

Osas pancaranin is¢i zonasinda klaviaturadan progqram matni daxil
edilir va ya matn Uzarinda duzalislar aparilir. Bu zaman klaviaturanin
asagida gostarilan klavislarindan va klavislar kombinasiyalarindan istifada
etmak olar:

Page Up - bir sahifa yuxan kegid;

Page Down - bir sahifa asa§i kecid;

Home satrin avvalina kecid;

End - satrin sonuna kecid;

BackSpace - klaviatura kursorunun solundaki simvolu silir;
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Cadval 1.1

Osas pancaraya daxil edilmi.'’? linksional diiymalar

Diyms Menyu satri
?

Fl-*' File/Open
r|m File/Save

Search/Find

Search/Again

p

y £ Edit/Cut

D £ Edit/Copy

01 Edit/Paste
Edit/Undo

10 Compile/Compile

loiio. Compile/Make

R File/Exit

Tayinati
Arayis malumatlari
Movcud faylm aktivlasdirilmasi
Faylin yaddasa yazilmasi

Program matninds fragmentin axtarisi

Program matninda fragmentin
axtarisinm davami

Qeyd olunmus fragmentin silinib bufer
yaddasina gdéndarilmasi

Qeyd olunmus fragmentin niisxasinin
bufer yaddasina géndarilmasi

Bufer yaddasimn tarkibinin kursorun
vaziyyatindan barpasi

Sonuncu amaliyyatin lagvi

isci zonada yerlasan programin
kompilyasiyasi

M uayyan sartlar daxilinda programin
kompilyasiyasi

Tui bo Pascal muhitindan ¢ixis

Delete - klaviatura kursorunun sagindaki simvolu silir;

Ctrl+Y - klaviatura kursorunun yerlasdiyi satri silir;

Enter - kursorun vaziyyatindan satri parcalayaraq yeni'satra kecid.

Cari vaziyyat satri program matni va onun icrasi zamani naticavi
malumatlarm aks etdirilmasi maqgsadils istifada olunur.

1.2. Program matninin daxil edilniasi, sazlanmasi va icrasj

Turbo Pascal mihitina daxil olub, File/New amrini sec¢in va mau-
sun sol diymasini onun (zarinds basin. Ekranda NonameOO.pas basligl
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isci zona goriunacak. Klaviatura kursorunun vaziyyatindan asagida
Ostarilan program matnini daxil edin. Qeyd edak ki, programin sazlan-
masl prosesinin daha darindan dark edilmasi Uclin programda bilarakdan
bazi sahvlar buraxilmisdir va bu sahvlar sonradan aradan qaldirilacaqdir.
Program PI;
Uses WinCrt;
Var a,b,c: intger;
X,y,z: real;

Begin
a:=5; b:=3;c:=9;
x:=(a+b+c)/3;
y:=sqr(a)+sqr(b)+sqr(c);
z:=sqrt(abs(x)+y);
writeln ('z='2:6:2)

End.

Menyu satrindan Run/Run amrini icra edin. Tulbo Pascal
kompilyatoru program matninin 3-ci satrinda Integer operandmda sahv
askar edacak. Hamin satir gakil 1.4-da g0stsrildiyi kimi qgara zolagla
secilir, satir némrasi va sahv hagginda malumat isa cari vaziyyat satrinda
aks olunmusdur.

1jjjr Tuibo Pascal
£ae £c8 SGalch Bun f£ompile jQufion* ~indow jjelp

1tS c:\tpw\pl.pas nFIC; H
Progran Pi;
Uses WinCrt;

x,y,z: real; |flfp
Begin
a:-S; b:“3; c¢c:-9;

X (a b+c)/3;

y: (a )+Sqr(b)+sqr(c);
z t(abs(x )+y)

w In ('2=Jz:6:2)

sqr
i=sqr
ite
End.

TiAut"  ~WT»OFP'STUnknowd ideniSSer"

Sakil 1.4. P 1program maminda sahvin askar edilmasi

Program matnindaki Integer operandinda «t» simvolundan sonra
(@» simvolunu alava etmakls duzalis aparin va yenidan menyu satrindan
Run7Run amrini icra edin. Turbo Pascal kompilyatoru program matninin



10-cu satrinds Writeln operandmda sahv askar edacak (sekil 1.5). Sahv
haggmda malumat cari vaziyyat satrinda aks olunmusdur.

5; b»3; c:-9;
(a+b+c)/3;
sqr(a)+tsqr(b)+sqr(c);

Yy *

a:
X
y:

Sakil 1.5. P1 program matninda sahvin askar edilmasi

isci zonanm 10-cu satri ila 19-cii siitununun kasismasinda yerlasan
klaviatura kursorunun movqesindan operatorun yazilismda catismayan «,»
simvolunu alava edin va takraran menyu satrinden Run/Run amrini icra
edin. Programin icrasindan alinan natica (z=10,98) ekranda yeni yaranan
pancarada aks olunacaqdir.

Program matnini vincesterds yadda saxlamaq uc¢un File/Save
amrini sec¢in va icra edin, va ya yadda saxlama amsaliyyatmi File/Save
funksional diymasini basmaqla yerina yetirin. Bu zaman ekranda sakil 1.6-
da gostarilan pancara agilaciq. Pancaranin File namc satrinds proqrama ad
verin (masalan, P1) vo OK diymasini basin.

Program pancarasinin baglanmasi pancarinin yuxari sag kiinciinda
yerlasan «x» diymasinin basilmasi ils yerina yetirilir.

Programi yenidan aktivlesdinnak va ekranda aks etdirmak (g¢in
File/Open amrindan va ya File/Open funksional diymasindan istifada
etmak olar. ©mr icra olunarkan, ekranda sakil 1.7-da gdstarilan pancara
acilir. Files alt pancarasindaki siyahidan PI.PAS programtni segin va
mausun sol diymasini bu ad Uzarinda basm. Bu zaman File nanie satrinda
bu ad aks olunacaq. OK diuymasini basdigda, program matni is¢i zonaya
cagirilacaqdir. Talab olunarsa, program matninda yeni dizalislar va
alavalar etmak olar.



iFile Open

m
| ISR
Fae name Fue ftame  |p1 pac I 1
Path: c:\lpw Path: c:\tpw
Déaectories fre Qjtredotmt
ET metnduzl.pa* 5 i1 4
[docl wetmest.pas |(doc| n
[docdewotl Metnrewf.pas (docdemos] -J
[o»l) pl.pas o (ol
fowldemosj paicakicpat jowidewot]
|Rﬂl welcotne.pas [penl
jk-M
'OK fCancel 7 Help 170 K
..................... 1
Soakil 1.6. File Save As poncarasi Sakil 1.7. File Open pancarasi

1.3. Laboratoriya isi JVsl. Turbo Pascal nithitinds program
matnlari ilo amaliyyatlar

Asagidaki program modullarint manasina fikir vermadan Tuibo
Pascal miuhitinde kompilterin amali yaddasina daxil edin, daxil edilmis
programi vizual nazardan kegirarak, buraxilan sahvlari askar edin va
diizaldin. Programi icra edin. Yeni sahvlar askar edilarsa, programi
sazlayin. Natica aldigdan sonra programi yaddasa yazin. Programi onun 1lk
satrindaki identifikatorla adlandirin. Programin tartib edilma Usulu, onda

istifade olunan operatorlarm yazilis formalari va manasi sonraki fasillarda
izah edilacakdir.

- Proglam LI_I; 2.
Uses WinCrt;
Var a,b,x: real;

Program LI_2;
Uses WinCrt;
Var a,b,c,x: real;

Begin Begin
a:=1.256; a:=In(5.67); b:=Pi*sqrt(a);
b:=3.144; c:=abs(a*b-sin(a)-sin(b));
x:=(a+b)/2; x:=arctan(a+b+c);
. (\j/vriteln (x="x:5:3) writeln ('x=",x:7:3)
nd.

End.
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3. Program LI_3;
Uses WinCrt;
Var Radius:integer;
C,S: real;
i:byte;
Bcgin
Radius:=5;
for i:=1 to 10 do begin
C:=2*Pi*Radius;
S:=Pi*sqr(Radius);
writeln ('Radius=",Radius:2,” C='C:5:2,' S=’S:6:2);
Radius:=Radius+lI
end
End.

4. Program LI_4;
Uses WinCrt;
Var yl,y2,y3:real;
i:byte;
Begin
fori:=1 to 16dobegin
yl:=sqr(i);
y2:=i*sqr(i);
y3:=sqrt(i);
writeln ('i='i:2," yl="yl:5T1," y2="y2:6:1' y3='y3:6:4);
end
End.

5. Program LI_5;
Uses WinCrt;
Var x,y:real;
Begin
X:=1.5;
while x< 10 do begin
y:=sin(x)+cos(x)*sin(2*x);
writeln (x:4:1, 'y:7:4);
Xx:=x+0.5;
end
End
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2. ALQORITMLSR, ONLARIN XASSSL3RI
V8 TBSVIR USULLARI

2.1. Algoritmlarin tipik strukturlari

Tabisatds va gundalik hayatimizda biz mixtalifliys malik coxsayli
algoritmlarle rastlasirig. Algoritni dedikda, har hansi maqgsads catmagq
va ya har hansi masalani hall etmak dcun goéralen islerin ardicilhgi
basa dasalar. )

Algoritm sozu orta asrlarda indiki Ozbakistan Res-
publikasimn arazisinda yerlasan Xarazmda yasamis rivaziy-
vat, astronomiya, cografiya ve tarix elmlari Gzra alim BI-

Xarazminin (Sbu Abdullah Mahammad ibn Musa al-Xarazmi
al-Madcusi) adi ile baghdir. O. texminan 7<i3-cii ilds kahin
ailasinda anadan olmu.y 850-ci illards vafat etmisdir. 813-ci
ilda xalife BI-Mominin «agqillar sarayinda» kitabxana mudiri
vazifasina qoyulmus, hir neca cografi sayahat etmisdir. Onun
37 fasil va 116 cadvaldan ibarat an gérkamli asari olan «Zidc
8s-Sind-Hind» - «Astronomik cadvallar» Qarbi Avropada son-
ralar inkisafetmis astronomik islarin asasini tagkil edir. Onun
«Yerin sakl kitabi» adli digar mashur kitabi cografiyaya hasr edilmisdir.

Bazi alqoritmlari nazardan kecirak.

Algoritm 2.1 (Talsbanin gindalik hayati). Bazar glnlsrindan
savayl har gin adatimiz Uzrs sshar yuxudan durdugdan sonra al-0zimizu
yuyur, geyinir va sahar yemayini yeyirik, evdan ¢ixib, maktaba yollanirig.
Darslar basa catdiqgdan sonra eve qayidib, nahar edirik. Bir gadar istirahat
edib, ev tapsiriglanm yerina yetiririk. Sonra bir gadar maragh televiziya
verilislarina baxirig, valideynlarimizle mixtslif séhbatlar edirik. Axsam-
cadl axsam yemayini yeyib, bir gadar agiq havada gazisirik. Eva qayidib
giraat edirik va yatagimiza girib yatiriq.

Alqoritm 2.2 (Darsin gedisi). Zang vurularkan, simfa daxil olub,
0z yerimizda otururug. Miallim galan zaman ayaga galxib, onunla salam-
lasiriqg ve onun gdstarisi ila yerimizda aylasib, darsda istirak edirik. Darsin
sonunda zang vuruldugu zaman ayaga qgalxib musallimla sagollasiriq. Musal-
lim sinifdan ¢ixdiqda, dars levazimatlanmizi yigisdirib, sinifdan ¢ixirig.

Har iki alqoritmda butiin harakatlerimiz bir-birinin ardmca yerina
yetirilir. Bela alqoritmlar xatti algoritmlar adlamr. Diqqgat yetirin ki, bu
ardicilhglarda har hansi iki harakatimizdan birini digari ile avaz etsak,
Aanasiz bir ardicilhqg alina bilar.
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Baxilan alqoritmlar atrafinda daha darindan dusunsak, bir cox
hallarda onlardaki xattilik salamatinin pozuldugunu askar edarik. Masalan,
darsdan eva qayldarkan nahar yemayi hala hazir deyilss, bir gadar
istirahat eda, va ya televiziya ils maraql verilis varsa, ona baxa bilarik.
Eva qonaq galarsa, gazintiya getmayib, vaxtimizi qonaga sarf eda bilarik.
Ev tapsirigr verilmayibsa, bu vaxti basqga bir isa sarf eda bilarik. Maktabin
zangi xarab olubsa, darsin sonunu misallimin gosterisi ila tayin edarik.

Dogrudan da, glndalik masalalarin hallinds xatti algoritmiara gox
az tasaduf edilir, lakin bu algoritmik strukturun proqramlasdirmada boylk
rolu vardir. Halli mirakkab ve ¢oxsaxali olan masalalarin hall algoritm-
larini mahz har biri dmumilssdirilmis sakilda tasvir edilmis, xatti struktura
malik marhalalar ila ifads edirlar. Sonraki is prosesinds bu marhalalardan
har biri bu va ya digar struktura malik alqoritmlarle ifads olunur. Bels-
likla, biz askar etdik ki, bir cox masalalarin hallinds, gérilan islarin ardi-
cilhgr har hansi sartin 6danilmasindan asili olur.

Algoritm 2.3 (Qazet koskl). Farz edak ki, evdan maktaba getmak
Gcln ikl yolumuz vardir. Bu yollardan biri qisa, digari iss uzundur. Uzun
yolun yarisinda gazet kdski qoyulmusdur va har gin kdsks yeni gazet
gatirilir. Gundalik olarag evdan ¢ixib maktaba getmak algoritmini nazar-
dan kecgirak. Tabiidir ki, maktaba gedarkan adatan biz qisa yolu segirik va
maktaba tez catirig. Lakin biz bu algoritma hamisa riayat edirikmi? Slbat-
ta ki, yox. Biza sahar tezdan gazet almaq lazimdirsa va biz darsa gecikmi-
riksa, onda uzun yolu se¢a bilsrik. Qazet almaq lazimdirsa, lakin vaxtimiz
azdirsa, biz qisa yolu secirik va maktaba vaxtinda catirig. ©gar diggat ye-
tirdinizsa, biz «gazet almag» va «vaxt azhdi» kimi iki sartdan istifads
etdik.

Alqgoritm 2.4 (Bir sakidan digarina kcc¢id). Demak olar ki, har
glin bu alqoritmlas rastlasirig va har dafe kecgidimiz muvaffaqiyyatle basa
catir. Masalanin goyulusunu sadalasdirmak Uclin, farz edak ki, Bakimn dar
kicalarindan birindayik, masin yolu bir istigamatlidir va tinda heg¢ bir
svetofor yoxdur. Algoritm hansi marhalalardan ibaratdir? Yaxsi olar ki, bu
masalanin hall alqoritmi hagqinda bir gadar sarbast disinasiniz.,

Algoritmin hallinin hansi marhalalardan ibarat oldugunu birgs
aydinlasdirag. ilk névbada hall algoritmi bels tasavviir edilir: «Masinin
harakati istigamatinin aksina baxirig. Masm yoxdursa, yolu kegirik. Masin
varsa, onun kegacayini go6zlayirik va yol bosaldigda yolu kecirik». Bu
bizim birge qurdugumuz ilk algoritmdir. Diqqgat yetirak, biz hamisa bu
algoritma riayat edirikmi? dlbatta ki, yox. ©gar masin varsa va o, daya-
mbsa, onun harakats gatirilib, yolu keg¢acayini biz xeyli gézlamali olariq.
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Hall algoritmini bir gadar mikammollasdirak: «Masimn harakati
'stigamatinin aksina baxirig. Masin yoxdursa, yolu kegirik. Masin varsa,
onun harakatds oldugunu tayin edirik. Masin harakatdadirsa, onuil kega-
coyini gozlayirik va yalniz bundan sonra yolu kegirik, masin dayanibsa
volu kegmak olar». Bu algoritm haqqginda disiinsek, onun hec da dogru
olmadigini miayyan etmak olar. Ola bilar ki, masin harakatdadir, lakin o,
bizim qgarsimizdan ke¢cmisdir va biz onun artig arxa hissasini goririk.
Belalikla hall algoritminda yeni sartlarin yoxlanilmasi zaruriyyati yaranir.
Algoritmds masinin harakatda olmasi ila yanasi, onun 6n ve ya arxa
hissasinin biza taraf olmasi, masinin bizdan uzagda va ya yaxinda olmasi,
masinin sdrati, arxada digar masmlarin olmast va bu kimi sartlar
alqgoritmda nazars alinmahdir.

Alqoritm 2.5 (Saxta qi/il pul). 27 sayda qizil puldan biri saxtadir
va saxta pulun cakisinin nisbatan az olmasi malumdur. ikigézli coki
tarazisindan an azi ne¢a ¢aki yerina yetirmak lazimdir ki, saxta qgizil pul
askar edilsin.

Masalanin halli Gc¢lin mixtslif alqoritmlar g6starmak olar, lakin
yalniz bir alqoritm vasitasile masaleni an az (li¢) sayda c¢aki aparmagla
hall etmak olar. Bu alqoritmi nazardan kegirak:

1-ci ¢aki - 27 sayda qizil pulu har birinda 9 sayda pul olmagla g
hissaya ayirag. Birinci hissani tarazinin bir gbzlna, ikinci hissani isa
tarazinin digar gbzina qoyaq. Tarazida natarazliq varsa, saxta qizil pul
tarazinin az ¢aki gdstaran gdzindaki hissadadir. ©ks halda, yani tarazi
tarazdirsa, onda saxta qizil pul yerds qalan hissadadir;

2-ci ¢aki - 9 sayda puldan ibarat saxta qizil pul olan hissani ¢ ba-
rabar hissaya ayiraq. Har hissads 3 sayda qizil pul olacag. Birinci hissani
tarazinin bir g6zlna, ikincini isa tarszinin digar gdzuna goyaq. Cakilma
zamani tarazi tarazdirsa, demali saxta qizil pul yerds galan hissadadir. ©ks
halda saxta qizil pul tarazinin az ¢aki gdstaran gézindaki hissadadir.

3-cl ¢aki - 3 sayda pulun birini tarazinin bir gbziina, digarini o biri
gOzuna gqoyaq. Tarazi tarazdirsa, yerds galan qizil pul saxtadir. ks halda,
saxta qizil pul tarazinin az ¢aki gdstaran gozindadir.

Son U¢ sayda algoritmlards muxtalif sartlarin 6danilmasi nazars
alinmisdir. Sartin édanilmasindan asili olaraq, bu va ya digar amaliyyatlar
yerina yetirilir. Bels strukturlara malik alqoritmlar budaglanan algoritm-
lar adlanirlar.

Algoritm 2.6 (X06rak). Gln arzinda biz bir ne¢a dafs xdrak
yeyirik. Yemak prosesinin alqoritmini nazardan kecirak. Farz edsk Ki,
garsimizda bir bosgab sulu x&érak vardir. Yemaya baslayarkan biz gasigi
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doldurub, agzimiza aparirig. Bu omoliyyati dafalarle takrar edirik va
bosgabdan x&rak qurtardigdan sonra gasigi stolun Gzarina va ya bosgaba
goyub, yemayi basa catdiririq.

Aydindir ki, takrar olunan amsaliyyatlarin sayl avvalcadan balli
olmasa da, bu say sonludur. Qeyd etmak lazimdir ki, baxilan algoritmda
real saraitds tokrarlanmalarin sayl he¢ ds hamisa bosgabin tam bosalmasi
ila miayyan edilmir. Bazi hallarda biz artig doydugumuzdan, bosgabda
x0rayin hals galmasina baxmayaraq, yemayi saxlayirig. Ycmak zamam
x0rayin igarisina kapanak disarsa, va ya tacili isle garsilasarigsa, yena da
yemok prosesi kasilir. Bazan isa, tox oldugumuzdan va ya xdrayin rangi
Vo qoxusu xosumuza galmirsa, yemayas he¢ baslamiriq.

Algoritm 2.7 (Sahilds dayaz quyu). Farz edak ki, daniz sahilinda
¢ox da darin olmayan bir quyu qgazib, danizdan vedrs ils su gotirarak bu
quyunu su ila doldurmaq tolob olunur. Aydindir ki, bu proses sonsuz sayda
davam edacak va har dafa vedrs ils quyuya su tokdikdo, su dolu ndvbati
vedrani gatiranadak quyu yenidan bosalacaq, su torpaga hopub yenidan
daniza axib gcdacak. Belalikla, quyu he¢ vaxt su ile dolmayacaqg.

2.6 va 2.7 sayh alqoritmlarda «xdrayi qasiga doldurub agiza aparil-
masi» va «su dolu vedranin quyuya bosaldilmasi» kimi amaliyyatlarda
tokrarlanmalar bas verir. Birinci halda tokrarlanmalarin sayi sonlu, ikinci
halda iso sonsuzdur. Bels alqoritmlar dovri alqoritmlor adlanir. Qeyd
etmak lazimdir ki, komputer algoritmlori sonlu olmalidir, aks halda proses
sonsuz davam edar va programin icrasi basa ¢atmaz.

Belalikla, alqgoritmlar xatti, budaglanan va ddovri strukturlardan
birina, ve ya bu strukturlarin kombinasiyasina malik ola bilarlar.

2.2. Algoritmlarin xassalari va tasvir Usullan

Algoritmlarin 4 asas xassasino asagidakilar aid edilir:

- diskretlik - masalanin halli prosesinin emal marhalalorina bo-
linmasi mimkinluyd;

- naticavilik - masalanin holli G¢ln aparilan sonlu sayda amaliy-
yatdan sonra natica alds edilmali va ya naticanin olmamasi haqgqinda
malumat verilmalidir;

- muayyanlik - hor bir morholonin mazmununun va marholalarin
yerina yetirilma ardicilligmin misyyan oluiimasi;

- katlavilik - masalanin hall algoritminin ilkin verilonlardan asili
olmamasi mumkunluayd.
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Bunlardan savayl, algoritmlarin sada va vigcam olmasi, algoritma
uygun programin icrasmda operativlivin gdzlanilmasi da vacib sartlor-
dandir. Algoritm els qurulmahdir ki, sonradan o, digar istifadagilar, uzun
muiddat ke¢dikdan sonra ise hatta alqoritmi quran saxs ug¢in asan gav-
ranilsin. Algoritmlarda alava, lazim olmayan amaliyyatlarin aparilmasina
yol verilmamalidir. Dogrudur, muasir fardi kompdterlarin sirati els
béyukdir ki, bels «lazimsiz» bir-iki amaliyyatin programin icra vaxtina
tasiri haddindan artiq cuzidir. Lakin onlarin ¢oxsayl tskrar olunan dévr
icarisinds olmasi, programin icrasini xeyli langidar.

Algoritmlari  miuxtalif dGsullarla tasvir etmak olar. 2.1-2.7
alqoritmlari tabii dilds tasvir edilmisdir. Bu Usuldan adatan béyuk hacmli
algoritmlari Umumilasdirilmis sakilda tasvir etmak Ugun istifads edirlar.
Algoritmlarin tasviri Uc¢ln an genis yayilmis dsul blok-sxem dsuludur.
Bels tasvir zamani handasi fiqurlardan istifada olunur (sakil 2.1). Bloklar
bir-biri ile istigamatlanmis duz xatt parcalari il birlasdirilir. 9gar parcada
istiqgamat gdstarilmayibsa, onda istigamat sxem (zra yuxaridan asagiya, va
ya soldan saga gabul olunur.

VA B
Va son

Hesablama Dovr

Daxiletma
va xaricetma

_ Sxemlararasi
Mantiqi O kegid

Sakil 2.1. Algoritmin blok-sxem Usulu 1la tasvirinda istifada
olunan asas handasi fiqurlar

Altprogram

Alqoritmlara aid bazi riyazi mosalalari nazardan kecgirok. Bels
masalalar sonraki fasillards daha atrafli dyranilacakdir.

Algoritm 2.8. ixtiyari x arqumenti G¢iin v=asinx funksiyasinm
giymatini tapin. a sabit adaddir.

Halli. Funksiyanm qiymotini hesablamaq tc¢iin avax dayisanlari-
nin giymatlari amali yaddasa daxil edilmalidir. Bu qgiymatlar malum
olarsa, v funksiyasinin giymatini hesablamaq olar. Hesablamalarin naticasi
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amali yaddasda olacaq. Bu naticanin ¢ap edilmasi ile alqoritm basa catir.
Algoritmin blok-sxem tasviri sakil 2.2-da gostarilmisdir.

Alqoritm 2.9. a (a*0), b ve < dayisanls-
rinin ixtiyari giymatlsrinds ax2+bx+c=0 kvadrat
tanliyinin koklarini tapin.

Halli. Dayisanlarin muxtalif giymatlarinda
masalanin halli U¢un dovr taskil edilmisdir. Dovr
daxilinds a dayisaninin qiymati daxil edilir. Bu V=asinv
giymat sifirdirsa dévrdan ¢ixis bas verir. ks halda,

b va c dayisanlarinin qiymsatlari daxil edilir va

tonliyin diskriminanti hesablanir. D>0 isa x\ va xi,

D=0 isa x1 (x2=x\) qgiymatlari hesablamr va c¢ap

edilir. D<O0 isa tanliyin kokid olmamasi haqqinda C Son
malumat verilir. Algoritmin blok-sxem tasviri sakil
2.3-da gostarilmisdir.

C~Baslangic”)

a X

Sokil 2.2

CMBaslangn

Sakil 2.3
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2.3. Laboratoriya isi Jye2. Alqoritmin tabii dildo
va blok-sxem Usullari iia tasviri

1 Tabii dilds tasvir edilmis 2.1-2.7 sayh algoritmlari blok-sxem
usulu ils tasvir edin.

2. Tabiatda va glindalik hayatinizda rast galdiyini/ xatti, budagla-
nan va dovri algoritmlardan har birine 2 misal gdstarin. Onlarin hall
algoritmlarini tabii dilda ve blok-sxem Usulu ils tasvir edin.

3. Ug v,y va z adadlari verilmisdir. Bu adadlardan an béyiiyiinin
taptlmasi alqoritmini blok-sxem usulu ils tasvir edin.

4. a\X+b\y-C\ va a”*x+biy-cj dlz xatlsrinin kasisma ndéqtasinin
koordmatlarini tapin.

5. Cevranin radiusu verilmisdir. Bu c¢evranin diametrinin,
uzunlugunun va daira sahasinm tapilmasi algoritmini blok-sxem UGsulu ils
tasvir edin.

6. Rombun diaqonallari verilmisdir. Onun perimetrinin ve sahasi-
nin tapilmasi alqoritmini blok-sxem usulu ila tasvir edin.

7. Dluzgun paralelepipedin ¢ tilinin uzunluglari verilmisdir. Onun
yan, tam sathinin sahalarinin va hacminin tapilmasi algoritmini blok-sxem
Usulu ils tasvir edin.

8. Silindrin oturacagimn radiusu va hindirliyld verilmisdir. Onun
yan, tam sathinin sahalarinin va hacminin tapilmasi algoritmini blok-sxem
usulu ils tasvir edin.

9. Kiranin radiusu verilmisdir. Onun sathinin sahasinin va
hacminin tapilmasi algoritmini blok-sxem dsulu ila tasvir edin.

10. N tam adadi verilmisdir. Bu adadin M faizinin hesablanmasi
algoritmini blok-sxem Usulu ila tasvir edin. Masalanin hallinds dovr taskil
edin, N tam adadinin daxil olunmasim ve M faizinin hesablanmasini
dévrun daxilinda yerina yetirin. Dévrdan ¢ixisi A'=0 sartinin 6danilmasi
ila hayata kecirin.
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3. PASCAL DILININ 8SASLARI
3.1. Pascal dilinin asas anlayislari

Pascal programlasdirma dilinin ilk versiyasini 1968-ci ilda isvecra
alimi, professor Niklaus Virt yaratmis va o, bu dili ilk camlayici qurgunu
icad etmis, gorkemli Fransa alimi Blez Paskalin sarafina onun adi ils
adlandirmisdir. Pascal dili azsayli baza anlayislari asasmda qurulmasi, sada
sintaksisa malik olmasi, sada kompilyator vasitasila program matninin ma-
sin kodlarina gevrilmasi mumkunliyt ils digsr proqramlasdirma dillarin-
dan farglanir.

~ Gorksmli alim va pedaqoq Niklaus Virt 1968-ci
ildan Isvecranin Sirix ssharmdaki Ali Texniki Maktabin
(ETH - Eidgenoessische Technische Hochschule) infor-
matika Uzra professorudur 1999-cu ilin aprelindan vazifs-
sindan istefa ed'lb. Onun asarlari Turing adina mikgfata.
program taminatinin yaradilmasi sahasinda gdrkemli
nailiyyatlara gore mukafata, Leonardo-da-Vingi medahna
va s. layig gorultb. O, Isve¢ra va Amerika texniki aka-
demiyalarinin tzvidar. N. Virtin asarlari asasan pedaqoji
yonimladir O, els alqoritmik dil yaratmaq azminds
olmusdur ki, bu dil programlasdirma prosesini sadalasdirsin, bu dilda yazilan
program matnlari qavranmaq Ucln aydin va rahat olsun. Maraglidir ki, 1969-cu
ilde kompilyatorun ilk versiyasini avvalca Fortran-da, sonra isa Pascal-da
yaradan E.Marme N. Virtin talabasi olmusdur.

Sonralar Pascal programlasdirma dili uzunmuddatli inkisaf yolu
kecmis, ona yeni genislanmalar va imkanlar slava edilmisdir. Bu sahada
Amerikanin Borland International firmasinm rolunu xisusi geyd etmak
lazimdir. Pascal dilinin son versiyalarmda obyektydnli programlasdirma-
nin imkanlarindan genis istifada olunur.

Har bir programlasdirma dilinds oldugu kimi, Pascal dilinin da 6z
alifbasi var. Bu alifbaya asagidaki simvollar daxildir:

e boyik ve kicik latin harflari;
e 0-dan 9-dak arab ragamlari;
. an > <, =, va s. kimi xususi simvollar.

Konstantalar, dayisanlar va operatorlar programin ssas element-
laridirlar. Konstantalar programin icrasi zamam 6z giymatlarini dayismir,
sabit saxlayirlar. Dayisanlar isa, konstantalardan farqli olaraq, programin
icrasi zamani muxtslif giymatlar ala bilarlar va bu giymatlar dayisanin



edilmis tipina uygun qobul edilir. Operatorlar programin icra
edacayi amaliyyatlari tayin edirlar.
Pascal-programa va onda istifado olunan doyisanlora miayyon
tlar daxilinda ad verilir. Bels adlar identiPikatorlar adlamrlar. iden-
ifikator latin horflarindan, rogamlardan va «_» simvolundan taskil olunur
va ragamle baslaya bilmez. identifikatorda istifade olunan simvollarm
saylna mahdudiyyat qoyulmur, lakin identifikasiya zamam els adlardan
istifade etmak tdévsiys edilir ki, bu adlar doyisanin istifads olunma
magsadini manaca aks etdirsin. iki ve daha ¢ox dayisana eyni ad vermak
olmaz. identifikatorlarda eyni bdyiik ve kicik latin harflari eyni mena
dasiyir. Programi ve dayisanlari adlandirarkan miayyan mana daslyan
xlsusi tayinath xidmati sdzlardan istifade etmak olmaz. Bels xidmati
sdzlardan bir gismi asagida gostarilmisdir:

And Do If Not Set Uses
Asm Downto  Implementation Object Shi Var
Array Else In of Shr While
Begin End Inline Or String With
Case Exports Interface Packed Then Xor
Const File Label Procedure To
Construetor For Library Program Type
Destructor ~ Function Mod Record 1Init
Div Goto Nil Repeat Until

Konstantalar ve dayisanlar Gizarindo asagidaki omaliyyatlari yerina
yetirmak olar:

e hesabi: + (toplama), - (¢ixma), * (vurma), | (b6Ima). div (galhigm atilmasi
ilo tam bdlma), mod (tam bélinmadan alinan qahq);

e nishat: > (bdyik), < (ki¢ik), >= (bdylk barabar), <= (kicik barabar), =
(barabar), <> (barabar deyil);

* mantigi: not (inkar), or (mantigl toplama, V® YA), and (mantigi vurma,
V), xor (istisnah VO YA);

e coxluglar: * (kasisma), + (birlasma), - (¢ixma), in (mansubiyysat).
Pascal-programim sarti olaraq ¢ hissays bélmak olar:

» elanlar bdlmasi - deklarativ hissa:

Program programm bashgs;

{$ o } kompilyatorun global direktivlari;
Uses gosulan kitabxanalar;

Label global nisanlar;
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Const global konstantalar;
Type global tiplar;
Var global dayisanlar;
e prosedur va funksiya matnlari bdlmasi;
Procedure (Function) prosedurun (funksiyanm) bashgt;

Label lokal nisanlar;

Const lokal konstantalar;

Type lokal tiplar;

Var lokal dayisanlar;

Begin ... End; prosedurun (funksiyanm) asas bloku;
e programin asas blok béImasi.

Begin ... End. programin asas bloku.

Programm asas bloku Begin va End operatorlar motarizasi igarisin-
da yazilir. Bu bdlmada garsiya goyulan masalanin hall algoritmina uygun,
icra olunan operatorlar ardicilligi gostarilir. Pascal-programin digar
bdlmalari tasvir xarakterlidir. Sonuncudan savay! bitin bdlmalar ehtiyac
olmadigda program matninda yazilmaya biler. Har bir bdlmanin va
operatorun sonunda «;» - «ndqtali vergul» simvolu qoyulur. Programm
sonu «.» - «ndqta» simvolu ile isars edilir vo bu simvoldan sonraki
operatorlari Pascal kompilyatoru gabul etmir.

Programin har hansi bir hissasinda onun icrasina he¢ bir tasir
gostarmayan sarhlardan istifads etmak olar. Sarhlar fiqurlu motarizalar ({
va }) icarisinds yazilir va onlarin yazihsinda dilin slifbasina daxil olmayan
istanilan simvollardan istifade etmak olar.

3.2. Hesabi va niantiqi ifadalar, mansubetma operatoru

llesabi ifadalar bir-biri ila hesab amallari ile alagalandirilmis
konstantalardan, dayisanlardan, standart funksiyalardan va kicik motarizs-
lardan taskil olunur. Hesabi ifadalarin qiymatlarini hesablayarkan, riyaziy-
yatda gabul edilmis asagidaki Ustiinlik daracalari nazara almmalidir:
e motarizalar;
e standart funksiyalar;
. soldan saga ardicil vurma va bdlms;
» soldan saga ardicil toplama va ¢ixma.
Hesabi ifadanin yazihsmda i¢-ica mdtarizalardan istifade olunub-
sa, amaliyyatlann icrasi sagdan sola mdétarizalar boyunca aparilir.
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Hesabi ifadanin hesablanmis giymatinin har hansi dayisana veril-

_» _ mOnsubetma isarasindan istil'ads etmaklo hi>yata kegirilir.
nfiasi A" a(jajorin va mansubetma operatorunun yazilisina aid bazi misallari
HeSa , n j*egirak. Hesabi ifadalarda sinx, cosx, arctgx, [|x|, x2, yfx ucln
nezal | fimksiyalardan istifada olunmusdur.

Riyazi Pascal

i y=ax+b y:iza*x+b;

a+bsinx y:=(a+b)/2*sin(x);

2
- _£i0O0~A y:=(a*In(x)+b)/cos(x);
y COSX
4 H+"s'nx+'n— y:=(abs(a)+b*(sin(x)+In(x)))/(2+cos(x));
2 + cos X
5 y=in(Inx) + 0,5 y:=abs(In(In(x))+0.5);
2

6. y =arctg—=2= y:=arctan(sqr(x)/sqrt(a));

I/fl

Mantiqi ifadalar nisbat va mantiqi amaliyyat isaralari ila alaga-
landirilmis konstantalar, dayisanlar, standart funksiyalar ve motarizalardan
taskil olunur. Bazi mantiqi ifadalari nazardan kecirak:

Riyazi Pascal
1 y> ﬁ_-;r--t-)sjnjc y>=(a+b)/2*sin(x);
2- sinx EO0sa * x +a sin(x)*cos(a)ox+a
3 x+asinx =a+bcosx X +a *sin(x) = a + b *cos(ar)
4 b<x<a * (x>b) and (x<=a)
X-avaya x <b NN >=a) or (x<b)
6- Faylm sonu deyil not te/(File)

3.3. Laboratoriya isi Ma3. Hesabi va mantiqi ifadalar

2W0i Asagidaki riyazi funksiyalarin Pascal dilinda hesabi ifadalarini ya-
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10.

21.

22.

23.
24.

25.

y =jr3+ax’ +bdin(a&ej + 2)

y = X+ —+sin(a +x)2

X +a~ X +a
Yy =SIN--m--mm vVCOoS — —=
X +0,5
y = + cos(x +ab )
cos3(x +a)- 2(a2- x)
1+a2+x2
X2+ sina

y =1In
X +cosa+2

y =tgxZ® + In(jr - a\+2)

_a_. 2 b 2
y-2—5|nx +2—cosx

y :atgzgé - barctg !

x2+1

1+asin®x?

Y= tga- sin x\\+1

12.

13.

i4.

15.

16.

18.

19.

20.

ax2+yla2 +
Y= x2 +1

In(a2x2 + 3)
R { \VA

}

a+sinx2+15

2+ b2cosxl

cos 2 + sIn
y =

2

, Xx+a
15+ cos

y =y(x +af +sin2y
1+ x
y =arctg -
1+ +1
y =In |x+sin x +1j
y- icosa
2a4 +1
1+aXd2
y =j\a+In(x4 + 1)

Asagidakl mantiqi ifadalari Pascal dilinds yazin:

.2 1
sin“x < —
| +x

cosx - sin x <0,3x

2-a +a

2
X <y <x
a<x-sinx2<b
a- bsinx
2 +X

<Xcosa

26

217.

28.
29.

30.

3-a
sin x
3a’-b<x +y<3a +b

>2 vaya yfl- x2 <9a

mdasinx <a2x vaya x2cosa >a

26

2
__________ <15 i
e 5 va ya oj

2

2
+b<sin x



3.4. Pascal-progranun clanlar bélmasi

pascal-program motninin itk satrindo onun bash§r yazilir. Basliq

sozu ils baslayir va ondan sonra proqrama ad verilir. Bu satrin

P*0* moatninds Yazilmasi he¢ da macburi deyildir. Lakin bashgin

Progr m nhagginda ilk taassurat yaratdigmi, hansi magqgsad dasidigini

P °tarm asini nazars alaraq, ondan istifads etmak tovsiys olunur. Programa

hn ad identifikator olub, onun bitin xassalarini édemalidir.

Ve ' Qlobal direktivler bdlmasi programm sonraki translyasiyasi

zamani kompilyatorun is rejimini tayin etmak uc¢un istifads olunur.

Kompilyatora verilan bitin gdstarislarin yazilisi program matninda «{$»
simvollari ils baslayir, gostarislarin sonu isa «}» simvolu ils ifada olunur.

Uses operatorunun vazifasi kitabxanalardaki sistem modullarin
program matnina alave edilmasindan ibaratdir. Pascal-in kitabxanalarina
¢oxlu modul daxil edilmisdir. Har bir modul ayrihqda bir program olub,
unikal ada malikdir. Uses operatoru programda yalniz bir yerda, programin
butin operatorlannin va bdlmalsrinin 6ninds yazilmahdir. Operatorun
yazilisinda bitun kitabxanalar Uses sdzlindan sonra gdstarilir. Masalan,

Uses WinCrt;

Label - nisanlann tasviri b6lmasinda bir-birindan «,» simvolu ils
ayrilan, takrarlanmayan kec¢id nisanlannm adlari gostarilir. Nisanlar 0-dan
9999-dak tam adadls, simvollar satri va adad-simvol gansigr ila ifada
oluna bilarlar. Masalan,

Label 3, n, mlOO, hl;

Const - konstantalann tasviri bélmasmda program matninds isti-
fads olunan konstantalar gdstarilir. Konstantalar bir-birindan «;» simvolu
ilo ayrihrlar. Masalan,

Const R=5; M=200;
St="Azerbaijan’;

Type - tiplarin tasviri bdlmasinda istifadacilarin tayin etdiklari

yeni tiplar gostarilir. Masalan,
Type Yazi = Record
Ad, Fam: string|15|;
Telefon: string|6|
End;
Q "Jar ~ global dayisanlarin tasviri bdlmasinda programda istifads
f0o fn "ayisanlar tasvir edilir, onlardan har birinin tipi gdstarilir. Névbati
dayj @CP ‘feweHterin tiplari tofsilati ila Oyranilacakdir. Hals ki, tam
?an ar Uc¢ln Intcger, haqiqi dayisanlar lc¢ln Real, mantiqi dayisonlar
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tcun isa Boolean tiplarini gabul edak. Qeyd edak ki, mantiqi tip dayison
True (dogru) va False (yalan) giymatlarindan birini ala bilar. Masalan,
Var a, b, ¢ Integer;
X, y: Real;
t: Boolean;

Procedure va Function - prosedurlar va funksiyalarin tasviri blo-
kunda istifadacilarin yaratdiglari allprogramlar formalasdirilir. Sonradan
asas programin icrasi zamani altproqramlara giris ham asas programin
istanilan hissasindan, ham da digar prosedur va funksiyalardan hayata
kecirile bilar. Program kimi prosedur va funksiyaya da ad verilir. Onlar
parametrik sakilda tasvir edilir vo parametrlorin muxtalif giymatlarinda
onlan icra etmak olar. Har bir proseduran va funksiyanm 6z lokal nisanlan,
konstantalart va dayisanlari ola bilar, onlar prosedur va ya fiinksiyanin
tarkibinda uygun olaraqg Label, Const, Type va Var bdlmalarinda tasvir
olunurlar. 9sas hissa isa Begin va End operatorlar mdétarizasi igarisinda
yazilir. ©sas hissanin sonunu «;» simvolu tayin cdir. Qeyd etmok lazimdir
ki, funksiya vasitasile yalniz bir, prosedur vasitasila isa bir ne¢a c¢ixis
dayisaninin giymatini hesablamaq miumkindur:

Funksiyanm imumi yazilis formasi beladir:

Function F(Q1:T1; Q2:T2; ...):T;

{Lokal dayisanlarin tasviri}

Begin

Pi:=...; P2:=...;...;
F:=..;

End;

Burada, F - funksiyanin adi, Qi1, Q2 ... giris parametrlari, T1, T2-
bu parametrlarin tiplari, T - funksiyanin tipi, P1, P2 - lokal dayisanlardir.
Funksiyamn sonunda natice funksiyanm adi ils ifads olunan dayisana
mansub edilir. Funksiyadan istifade gaydasi asagidakl misalda gostarilmis-
dir.

Misal 3.1. Eni a, uzunlugu isa enindan 3 dafa bdyik olan diizbu-
caglinm sahasinin tapiimasini funksiyadan istifade etmakls yerina yetirin.

Halli: Program asagidaki kimi tartib edils bilar:

Program DSahe;

Lses WinCrt;
Var a,s: real;
Function Sahe(m:real):real;
Var n: real;
Begin
n:=3*m; Sahe:=m*n
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End:
{Ssas blok)
Begl" a:=5; s:=Sahe(a);
{S dayisaninm giymatinin ¢ap edilmasi}

Prosedurun Umumi yazilis formasi beladir:

Procedure F(Q1:T1; Q2* T2, Var Qn.Tn, Qn+1;Tn+1; ...),
{Lokal dayisanlarin tasviri}
Begin
P,.=..;P2:=-;
Qn=...; Qn+i:—..;...
End;
Burada, F - prosedurun adi, Q1, Q2 ... giris parametrlari, Qn,
Qn+1. ?1x1s Parametrlar” T1’ T2> s> Tn’ Tn+l onla™ tiplari, P1, P2

lokal dayisanlardir. Prosedura miraeiat edarkan, onun adini, giris
parametrlsrinin giymatlorini ve hesablamalarin naticasini 6zlinda saxlayan
cIXig parametrlarina uygun dayisanlari gdstarmak lazimdir. Basga sozls
prosedura miraciat
F(R1, R2 ..., Rn, Rn+1,...);

kimi yerina yetirilir. Burada R1, R2 ..., Rn, Rn+i, ... dayisanlari Q1, Q2
ees. Qn, Qn+i, e giris va cixis parametrlarina uygun ardigilhgda gabul
edilmis giris va ¢ixis dayisanlaridir.

Misal 3.2. Eni a, uzunlugu isa enindan 3 dafa bdyilk olan dizbu-
caglinin perimetrinin va sahasinin tapilmasmi prosedurdan istifade etmakla
yerina yetirin.

Halli: Program asagidaki kimi tartib edils bilar:

Program SaheVePerimetr;

Uses WiInCrt;

Var a, P, S: real;

Procedure SP(m:real; Var Pd,Sd:real);

Var n: real;
Begin
n:=3*m; Pd:=2*(m+n); Sd:=m*n
End;
{Ssas blok}
Begin
a:=5; SP(a, P, S);
End {P va S dayisaninin giymatinin ¢ap edilmasi}
nd.
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3.5. Daxiletnia va xaricetma standart prosedurlari

Pascal dilinds daxiletma va xaricetma amaliyyatlarmi yerina yeti
ran xUlsusi operator yoxdur va bels amaliyyatlar Rcad, Readln, Write \f§
Writeln standart prosedurlarinm kdmayila hayata kegirilir. Bu prosedurlan
digar standart prosedurlar kimi svvalcadan tasvir etmak lazim deyil \f
onlardan program matninin istanilan yerinda istifads etmak olar.

Daxiletma va xaricetma prosedurlan Pascal dilmin bir cox
prosedurlarmdan farqli xUsusiyyati ondadir ki, bu prosedurlarda ixtiyari
sayda parametr gostarmak olar. Bu parametrlar prosedurlarin admdan son-
ra, kigik motarizalar igarisinds siyahi saklinda gdstarilir. Masalan,

Writeln (‘“Turbo Pascal’);
xaricetma prosedurunda bir parametr,

Writeln (‘Radius=", R);
prosedurunda iki parametrdan istifade olunmusdur. Birinci Writeln
proseduru icra olundugu zaman ekrana «Turbo Pascal» s6zl, ikinci
Wrriteln proseduru icra olundugu zaman isa ekrana “Radius=" ifadasi va
onun ardmca avvalcadan tayin olunmus Real va ya Integer tipli R dayise-
ninin qiymati ¢ixarilacaqdir.

Verilanlarin xaric edilmasi magsadila Writc prosedurundan istifa-
das olunubsa, onda névbati xaricetma avvalkinin ardinca yerina yetirilacak-
dir. Writeln prosedurundan istifade edildikda isa, onun icrasindan sonra
yeni satra kecid bas veracak, belalikla ndvbati xaricetma yeni satirdan
yerina yetirilacakdir. Writeln prosedurunda heg¢ bir parametr gostarilma-
yibsa, xaricetma apanlmir, yalniz yeni satrs kecid bas verir. Masalan,

Program Xaricetme;

Uses WinCrt;

Const R=5;

Begin

Write ("Turbo *);

Writeln(‘Pascal);

Write ('Baku’);

Write (‘Azerbaijan’);

Writeln;

Write (‘Radius=",R," Diametr=",2*R);

end.

Pprogrammin icrasmdan sonra, ekranda asagidaki naticalar ahnacaq:

Turbo Pascal

Baku Azerbaijan

Radius=5 Diametr=10
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. » dayisanlarin qgiymatlarinin xaric edilmasi zamani, onlar

Afonnati gostarils bilar. Masalan,
aciin 41 yyrj(elp (R:8:2);
rosedurundan istifade olunarsa, onun icrasi zamani R

X ari®™ i n.u dclin 8 moévge gotiuralacek. Bu movgelardan 2-si
dayi$6n'kasr hissasi, 5-i tam hissasi, 1-i isa tam hissani kasr hissadan
adad‘n(<oqta» ucun istifads olunacag.
ayiran procirarnin jcrasi zamam verilanlarin daxil edilmasi Read va

prosedurlanndan Dbiri ila hayata Kkecirilir. Read prosedurundan

edarkan, ndvbati daxiletma prosedurundaki verilanlar kursorun
*Stl 3vatindan, Readln prosedurundan istifads edarkan isa, yeni satirdan
daxil edilir. Bu prosedurlarin har birinds birdafaya bir nec¢a dayisanin
* matini daxil etmak olar. Bu halda verilanlar bir-birindan ya «boslug»
simvolu ile aynlmali, ya da har verilandan sonra Enter klavisi
basiimahdir. Na qadar ki, prosedurda go6starilon bitin dayisanlarin
giymatlari daxil edilmayib, ndvbati operatora kegid bas verilmayacak.
Masalan,

Program Daxiletme;

Uses WiInCrt;

Var a,b,x: integer;

Begin

Write (‘a="); Readln (a);
Write ("b="); ReadIn (b);

X:=a+b;
Writeln(*a+b="x);
End.
Programin icrasmdan sonra asagidaki natica alinacaq:
a=5
a+b=13 C ~ BaslanjT”?
Asagida xatti struktura malik Pascal-prog- / ajnrx
ramin tartibina dair bir ne¢a misal gostarilmisdir. ' [----
Misal 3.3. 3= sinjc+ Infc2 +2x2 +3) funk- y
m;_mg_?_iesablanmasu,ﬂ%im..m aseieniﬁ-hau-aqurit- B C
minin blok-sxemini qurun va Pascal dilinds proqra
miniyazm. , — b
Halli: Masalanin hall algoritminm blok- Son/An>
sxemi sakil 3.1-da verilmisdir.
Program Xetti_Funksiya; Sakil 3.
Uses WinCrt;

31



Var a, b, x, y: real;

Begin
Write (‘a, bve x = “); Readln (a,b,x);
y:=a*sin(x)+In(sqr(b)+2*sqr(x)+3);
Writeln(‘y="y:7:4);

End.

Natica:
a,bvex=4275
y= 8.5353

Misal 3.4. Verilmis 4 rogamli natural adadin ragamlarinin tars di-
zultstindan alinan natural adadi tapin.

Halli. Farz edak ki, N=5387 natural adadi verilmisdir va onun
ragamlarinin tars ddzilusindan alman natural adadi (M=7835) tapmaq
talab olunur. Masalanin halli Gc¢iun verilmis adadin ragamlari bolli
olmahdir. ©dadi 1000-s tam bdlsak, gismatda alinan adad (kld) verilmis
adadin birinci ragamini gdstalacak: kld=N:1000=5387:1000=5. Tam
bdlinmadan alinan galiq (kIm) isa 387 olacaqdir: kim=387.

Alinmis klm adadini 100-s tam bdlsak, gismatda alman adad
(k2d) wverilmis N adadinin ikinci ragamini gostarar: k2d=klm:100=
=387:100=3. Tam bdlinmadan alinan galiq (k2m) iss 87 olar: k2m=87.

Alinmis k2m adadini 10-s tam bdélsk. Bu zaman gismatda alinan
adad (k3d) verilmis N adadinin Uclncl ragamini gdstaracak:
k3d=k2m:10=87:10=8. Tam bdlinmadan alinan qaligq (k3m) iss 7
olacaqdir va bu adad verilmis N adadinin dérdinci regamidir: k3m=7.

Verilmis N natural adadinin ragamlarinin tars dizulisindan
alinan adadi (M) asagidaki disturla tapmagq olar:

M=k3m*1000+k3d*100+k2d*10+kld.
Baxdigimiz misal Ggiin
M=7*1000+8*100+3* 10+5=7835.
Masalanin halli Ggin tartib edilmis program asagidaki kimi yazila bilar:

Program Natural_Ters;

Dses WinCrt;

Var n,m: Integer;

Function Natural(k:Integer): Integer;

Var kld,kIm,k2d,k2m,k3d,k3m: Integer;

Begin

kld:=k div 1000;
klm:=k mod 1000;
k2d:=klm div 100;
k2m:=klm mod 100;
k3d:=k2m div 10;
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m.,m-=k2m mod 10;
NaTural:=k3m*1000+k3d* 100+k2d* 10+kld;

End;

BeWrite{'4 reqemli N natural eded= ");
ReadlIn(n);
m:=Natural(n);
W riteIn('Regem lerin ters duzulushu=",ni:5)
End.
Programin icrasindan alinan natica:
4 regemli N natural eded= 5387
Regemlerin ters duzulushu=7835
Qeyd etmak lazimdir ki, Readln prosedurunda he¢ bir dayisen
m'storilmazss, onda programin icrasi /amam dayanma bas verir va
amin icrasi yalniz Enter klavisinin basilmasi ils davam etdirilir.
RcadlIn prosedurunin bu xidsusiyyatindan programin icrasi zamani fasilalor
varatmaq magqsadils istifade etmok olar. Masalan,
Write ('x="); ReadIn(x);
Write("'Enter klavishasini basin’); Readl;
Write (‘Programin icrasi davam edir');
program fragmentinin icrasi zamani x dayisaninin qiymati yaddasa daxil
edildikdan sonra, ekrana «Enter klavishasini basin» malumati ¢ixarilir va
fasila edilir. Programin icrasi istifadaginin Enter klavisini basdigdan sonra
davam etdirilir va ekrana «Proqramin icrasi davam edir» malumati gixir.

3.6. Laboratoriya isi M 4. Xatti programlarin tartibi

1. 3 sayl laboratoriya isinda verilmis 1-20 sayli funksiyalarm
grymatlarinin hesablanmasi t¢iun har bir masalanin hall algoritmini qurun
Va programini yazin.

2. Funksiyalardan istifads etmakla, tapafi a-3; 8; 12 olan kubun
So nin sahasini va hacmini hesablayin.

S Prosedurdan istifada etmakls, tapafi a-3; 8; 12 olan kubun
8 min sahasini ve hacmini hesablaym.
nj Funksiyalardan istifade emakls, radiusu r-2, 4, 6, 8 olan kirs-
sut inin sahosini va hacmini hesablaym.
sotu- . m* Prosedurdan istifade emakls, radiusu r-2, 4, 6, 8 olan kiranin
In Sahasini va hacmini hesablaym.
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4. PASCAL DIiLININ IDARSEDICIi KONSTRUKSIYALARI

4.1. Pascal dilinin operator qruplari

Ovvalki fasilde biz yalniz xatti strukturlu algoritmloro malil<
mosalalarin halli G¢lin programlarin tartibi ils tanis oldug. Bu program,
larda harasi bir defs olmagla butiin operatorlar icra olunurdu. Onlarda hor
hansi bir sortin yoxlanilmasina vo dévrlarin taskilino ehtiyac yox idi. Lakin
bir cox hallarda biz budaglanan vo dévri strukturlu algoritmlorls rastlasirio
va bu fasilde mahz bels hall algoritmalarino uygun proqramlarin tartib
edilmasi ila masgul olacagiq.

Pascal dilinin operatorlarindan halalik yalmz biri ila  monsubet-
ma operatoru ila tams olmusug. Bu operatorun, elsca da bitin digar
operatorlarin yaziislarinm sonu «;» simvolu ils gdéstarilir. Pascal dilmin
operatorlarim sorti olaraq sado vo strukturlasdiriimis kimi iki qrupa bdlmak
olar. Sada operatorlarm yazilismda he¢ bir digor operatordan istifads
olunmur. Sada operatorlar grupuna asagidakilari aid etmak olar:

* mansubetma operatoru (:=);

e sartsiz kegid operatoru (Goto);

e prosuduraya miraciot operatoru.

Strukturlasdiriimis operatorlar digar operatorlardan taskil olunur. Bu
qrupa asagida gostorilon operatorlar aid edilir:

e Begin vo End operator mdtarizalari icarisinds yazilmis operatorlar

ardicilhgmdan taskil olunmus tarkibli operator;

« If, Case sart operatorlari;

¢ Repeat, While, For dévr operatorlari;

 With gosma operatoru.

4.2. Sartsiz konstruksiyalar

Pascal dilinds sartsiz konstruksiyalara bir operator va iki prosedur
daxildir. Goto sertsiz kecid operatoru programdaki operatoriarin icra
olunma ardicilhigmi dayismok tgtn istifade olunur. Bu operator vasitasils
heg bir sarti yoxlamadan ham avvolki, hom da sonra golan operatorlardan
birina kecid taskil etmak olar. Operator tmumi sokilds bels yazilr:

Goto <Nisan>;

Goto operatorlarmda istifade olunan bitin nisanlar programin

Label - nisanlann tosviri b6élmasinda gdstarilmalidir. Programlasdirma
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odabiyyatda Pascal-proqgramlarda Goto operatorundan istifado
Gzr0 birC° X ,, edilmir. Buna sabab operatorun Pascal-proqramin struktur
e t" k tOVSyozmaS1, onun sonradan oxunmasl, tahlili va modifikasiyasi
gorka1MMM * ,jn[Ssdirmasi hesab edilir. Buna baxmayaraq bir ¢ox
proscsim programlarinda bu operalordan genis istifada edirlar.
progra A asagida Vverilmis birinci program fragmentinin icrasindan alinan

MO_sOion"_ -Kincj program fragmentinin icrasindan alinan natica ise a=I
natica a-J.

olacag- 2.
u d =1 Labcl m;
a:xh; a:=l;
Goto m;
Writeln(a);
a:=5;
m: Writeln (a);

Programin icrasi zamani sonsu/ ddévr yaranmasin deya, digqgat

yetirmok lazimdir ki, programda
Label 1;

1:a:=I: goto 1;
kimi va buna banzar konstruksiyalar olmasin.
Bununla bels, bazi hallarda program¢imn buraxdigi mantigi sshv
naticasinda sonsuz dovrlar ils rastlasing va programm icrasi sonsuz
davam etdiyindan, kompiterla he¢ bir is aparmagq mimkin olmur.
Programin icrasmdaki sonsuz dovri dayandirmaq uclin Ctrl+Alt+Delete
birge klavislarini basmaq lazimdir. Bu zaman monitorun ekramna
«3aBepuieHHe pa6oThi» pancarasi acilir. Pancaradaki isighh menyu satrini
programin adini gostaran satrin (zarina gatirib, «3aBepmeHHe 3aAanH»
diymasini basin. Ekrana proqramin adim gdstaran yeni pancara agilacaq.
u pancaranin asagl hissasindoki «3aBepuleHHe 3aaaliH» diymasini
asmagla, programin icrasi dayanacaqdir.
Exit prosedurunun vazifasi cari proqram blokunun isini vaxtindan
Avval basa catdirmaqgdan ibaratdir. Program bloku dedikda program 6zi va

Pro nUn hissasi basa disulir. Exit prosedurundan xisusi halda
tortl® etdiyi prosedurlardan vaxtindan avval ¢ixisi temin
fra uCun istifade etmak olar. Masalan, asa§idaki birinci program

&aamentnin Icrasindan alinan natice S=52=25, ikinci program
entinin icrasmdan alinan natica iss S=5 olacaqdir.
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1 2

\./ar.;':i,S: real; Var a,S: real;
Procedure P(ap: real; Var sp: real); Prog:edure P(ap: real; Var sp: rea|.
Begin ... Begin ...
sp:=ap; sp:=ap; EXIT;
sp:=sqr(ap); sp:=sqr(ap);
End; End;
Begin Begin
P(5,S); Writeln(S:3:0); P(5,S); WriteIn(S:3:0);
End. End.

Halt (n) - prosedurundan programin icrasi zamani n natice kodu
ilo vaxtindan avval cixisi taskil etmak Ucln istifads olunur. Prosedurun
yazilismda n ixtiyari tam adaddir. Programin bir nec¢s yerinds vaxtmdan
avval c¢ixist taskil etmak dc¢ln mixtslif natice kodlarn ila Halt
prosedurlarina miraciat etmak olar. Masalan,

a:=-5;
Writeln (‘Menfi giymet’);
Ualt (1);

program fragmenti icra olunarkan, ekrana «Menfi giymet» malumati ¢ixir
va 1natica kodu ils programm icrasi basa ¢atir.

4.3. Sarti konstruksiyalar

Sarti konstruksiyalara If ... then ... else ... sart voa Case ... of
variant operatorlari daxildir. If operatorunun iki yazilis formasi vardir:

1) If <mantiqi ifada> then Begin

<operatorlar>;
End,;

Operator icra olunarkan montiqi ifadanin giymati hesablanir. Bu
giymat True (dogru) ise Begin va End operator motarizaldri igarisinda
yazilmis operatorlar icra olunur, sonra iss If operatorundan sonraki
operatora kecid verilir. Mantigi ifadanin qiymati False (yalan) iss, W
operatorundan sonraki operatora kecid bas verir. ©gar mantiqi ifadanin
dogru qiymatinda yalniz bir operatorun icrasi talob olunursa, onda
operatorun yazihsinda Begin va End operator motarizalari qoyulmur:

If <mantiqi ifado> then <operator>;

Masalan,
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. If a>0 then y:=sin(sqr(a));
f a>0 then B
'1,§1> then eglnx::sqr(a); y:=sm(x)
End;
entin icrast zamani a>() sarti 6danilarsa, onda then buda-
i' n operator vo ya operatorlar qrupu yerina yetirilacak.

ginda S~V Ii'~nantiqi ifada> then Begin
<operatorlar>;

End
else Begin
<operatorlar>;
End;
Operator icra olunarkon montiqi ifadanin giymati hesablanir. Bu
danin giymati True (dogru) iso then budagindaki Bcgin va Fud operator
torizaleri icarisinda yazilmis operatorlar, False (yalan) isa else
budagmdaki Begin va End operator motarizalari igarisinda yazilmis

ratorlar icra olunur va har iki halda if operatorundan sonraki operatora
kecid bas verir. Then va else budaglarinda yalniz bir operatorun icrasi talab
olundugu hallarda Begin va E'nd operator mdtarizalari qgoyulmur. Masalan,

Jfa>0 then Begin If a>0 then y:=sin(sqr(a))
x:=sqr(a); y:=sin(x) else v:=sqgr(sin(a));
End
else
Begin
x:=sin(a); y:=sqr(x)
End;

Fragmentin icrasi zamani a>0 sarti O0danilarss, onda then. aks
halda isa else budagmda gostarilan operator va ya operatorlar qrupu yerina
yetirilacak.

Qeyd etmak lazimdir ki, xtsusi halda If operatorunuii.daxilinda bir
yo ya bir ne¢a If ... then ... else konstruksiyasindan istifade oluna bilar.
Bu zaman nazaro almaq lazimdir ki, ic-ica yazilmis If operatorlarinda
yazilmis har bir else budagi 6éziindan avval galan If operatoruna aid edilir.
Masalan,

. If ... then If ... then ... else ...
~onstruksiyasinda else budagi ikinci If operatoruna aiddir. Else budaginin
inci If operatoruna aid edilmasi talab olunarsa, onda ikuici If ... then
mksiyasl Begin va End operator mdtarizalari i¢arisinda yazdmalidir:
If ... then Begin If... then ...; Fnd
else ...;
eyilanlari konkret bir misalda nazardan kegirak:
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y:=0; y:=0;

If x>a then If\>a then Begin

If x>b theny:=I
else y:=2;

Natica: Natica:

If x>b then y:=1
End
else y:=2;

x=3, a=4, b=5 olduqda, y=0; X=3, a=4, b=5 olduqda, y=0;
x=4, a=3, b=5 olduqda, y=2; x=4, a-3, b=5 oldugda, y=2;
x=5, a=3, b=4 olduqda, y=1I. X=5, a=3, b=4 olduqda, y=]

Halli If sart operatorundan istifadays
asaslanan bir neca misali nazardan kecirak.

Misal 4.1. y :sina— funksiyasinin qiy-

matini hesablamali. x va a dayisanlari ixtiyari
giymatlar ahr.

Halli. Algoritmda a*0 sarti yoxlanilma-
hdir va yalmz bu halda hesablama mimkdnddr.
Masalanin hall alqoritminin blok-sxemi sakil
4.1-da, programm listingi isa asagida gostaril-
misdir.

Program P4_lI;

Uses WiInCrt;

Var x,a,y: real;

Begin

Write('x="); ReadIn(x);

Write(‘a="); ReadIn(a);

if a<>0 then begin
y:=sin(x/a);
Writeln(y:6:4)
end

End.

Misal 4.2. y =sin ﬂax funksiyasinm qiy-
matini hesablamali. x va a dayisanlari ixtiyari
giymatlar alir.

Halli. Algoritmda birinciliyi heg¢ bir
mana dasimayan a*0 va x>0 sartlari yoxlaml-
malidir. Bu sababdan onlan And amaliy-
yatindan istifads etmakls bir mantiqi ifada
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olar. Masalanin hall algoritminin blok-sxemi gakil 4.2-
rnds azmlacl_0|a| ......... gt s e
iramm listingi

isa asagida gostarilmisdir
da, Pr program P4_2;
(jses WinCrt;
Var a, X, y: real;

Begin
%Vrite(’xz'); ReadlIn(x);
Write(’a="); Readln(a);
if(a<>0) and (x>=0) then

begin
y:=sin(sqrt(x)/a); Writeln(y:6:4)
end;
] End.
Misal 4.3. y ="sin— funksiyasimn

giymetini hesablamali. x va a dayisanlari
ixtiyari giymatlar alir.

Halli. Algoritmda ilk ndvbada a*0,

mtpin X .
sonra isa sin —>0 sarti yoxlamImalidir. Masa-
a

lonin hall alqoritminin blok-sxemi sakil 4.3-da, programin listingi isa
asagida gostarilmisdir.
Program P4_3;
Uses WinCrt;
Var x,a,y: real;
Begin
ReadIn(a, x);
if a<>0 then
if sin(x/a)>=0 then
begin
y:=sqrt(sin(x/a));
Writeln(y:6:4)
end;
End.

Misal 4.4. y _Jsin(x+a) x>a

funke [cos(x +a) x<a
munxslyasinin giymatini hesablamah. x va
a Mayisonlari ixtiyari giymatlar alir.

Halli. Program icra olunarkan a Sakil 4.4

39



va x dayisanlarinin giymatlari yaddasa daxil edilir va x>a sarti yoxlan
©gar sort ddanilarsa y dayisaninin gqiymati y=sin(x+06) dlsturu, N
iss v=cos(x+o) dusturu ila hesablanir. Har iki halda natica cap eda,”
Masalanin hall alqoritminin blok-sxemi sakil 4.4-da, programm listingj'j™'
asa§ida gostarilmisdir.
Program P4 4;
Uses WiInCrt;
Var x,a,y: real;
Begin
ReadIn(a, x);
if x>=a then y:=sin(x+a)
else y:=cos(x+a);
Writeln ('y=", y:5:3)
End.

Misal 4.5. Xx"™a giymatini hesabla-
[x+a x<a
mali. xvea dayisanlari ixtiyari qiymatlar alir.
Halli. Masalanin hall algoritminin blok-sxemi sakil 4.5-da, progra-
mi isa 2 variantda tartib edilmisdir. Birinci variantda x>a mantiqi
ifadasinin dogru qiymati Ucln ic-ica yerlasdirilmis If operatorundan
istifade olunmusdur ve icdaki if
operatoru bloka ahnmisdir. Bela hal
tgun  blokdan istifade edilmasi
zaruridir, aks halda, else budaginm
sonuncu if operatoruna aid olmasi
gaydasim nazars alsaq, birinci if
operatoruna aid olunmali else budagi
ikinci if operatoruna aid edilsr,
belalikls da masalanin hall
algoritminda ziddiyyat almar.
Masalanin halli G¢ln tartib
edilmis programm ikinci variantinda
Halt prosedurundan istifada edilmis
va belslikla, programm listinqi daha
yigcam forma almisdir.
1-ci variant:
Program P4 _5a;
UsesWinCrt; Sakil 4.5
Var a, x, y: real;



Begﬂgad!n(a,x);
jfx>=a fhen begin
if x>=0 then begin
y:=sin(sqrt(x));
Writeln Cy=",y:5:3)
end
end
else begin
yi=X+a;
Writeln ('y="y:5;3)
end;
End.

2-ci variant:

Program P4 5b;

Uses WinCrt;

Var a, X, y: real;

Begin -
%eadln(a,x); Sakil 4.6
if x>=a then if x>=0 then y:=sin(sqrt(x))

else halt
else y:=x+a;
Writeln (’y=",y: 5: 3)
End.

U/x + a X>sina

“Misal 4.6. y =\ x+a funksiyasmin giymatini hesab-
— -  X<siIna

lamali. x va a dayisanlari ixtiyari giymatlar alir.

Halli. Masalanin halli zamani .v va a dayisanlarinin giymatlari
daxil edilmali va x dayisaninin giymati ila sinfl ifadasinin qiymati
migayiss olunmalidir. ©gar x>sm« sarti 6danilarsa, onda funksiyanm
giymati onun ifadasindaki birinci budagla, sks halda isa ikinci budagla
hesablanmahdir. Lakin har iki budaq Gzra hesablamalarin aparilmasindan
avval muiayyan sartlar, birinci budagda x+a>0, ikinci budagda isa x-a"O
Sartlari yoxlaniimalidir. Hesablamalarin sonunda y dayisaninin qiymati ¢cap
edilir. Masalanin hall algoritminin blok-sxemi sakil 4.6-da, programin
Istingi ise asagida gostarilmisdir.

Program P4_6;

Uses WinCrt;

v'ara, x, y: real;
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Begin

ReadIn(a, x);

if x>sin(a) then if x+a>=0 then y:=sqrt(x+a)
else halt

else if x-a<>0 then y:=(x+a)/(x-a)

else halt;

Writeln (’y=",y:5:3)

End.
x2 X >5

Misal 4.7. y = x+1 x<5 funksiyasmin giymatini hesabi
3 X=5

mali. x ve a dayisanlari ixtiyari giymatlar alir.

Halli. Masalanin

halli zamani x dayisani-
nin qiymati daxil edilir
va 0, 5 adadi ils miga-
yisa olunur. 8©gar x>5
iss  y=x2 x<5 iso
y~x+1, x=5 olduqgla iss
y-3 disturlarindan biri
ila hesablama apanlir.
Sonda natica ¢ap edilir.
Masalanin hall alqgorit-
minin blok-sxemi sakil
4.7-da, programin listin-
gi isa asagida gostaril-
misdir.

Program P4 _7; Sakil 4.7

Uses WinCrt;

Var x, y: real;

Begin

ReadIn (x); if x>5 then y:=sqr(x) else if x<5 then y:=x+7 else y::
Writeln ('y=", y:5:2)

End.

Bir ¢ox hallarda muayyan sart daxilinda iki yox, bir ne¢a budafl
lzra amaliyyatlan yerina yetirmak lazim galir. Bela hallarda If operatoj
rundan istifads etmak o gadar ds samarsli olmur va bu zaman ~aS( '
dilinin variant operatoruna (Case ... of) Ustinluk verilir. Operatorun ya?l1
formasi asagidaki kimidir:

42



Case<Selekter> of
Ni: Si;
N2: S2;

Else S;

nneratorun yazilisinda selektor ifadadir ve o, variantlarda gostari-

tlori (N1, N2 o) a'a bilor. NI, N2 ... nisan rolunu oynayan
lon VV dir oniarin tipi selcktorun tipi ila eyni olmalidir. Qeyd etmak
Iconstan ®* ~ A ~eaj Qa jjlmaz Operator icra olunarkan, ifadanin

laZim)ti nesablanir Vo bu giymat N1, N2 ... nisanlari ile miqayisa edilir.
"“fAdhnin giymati hansi nisana (Nk) uygun galsa, hamin nisandaki operator
JsAera olunur. ©gar ifadanin giymati he¢ bir nisana uygun galmirsa,
A Else budaginda gdstarilmis operator (S) yerina yetirilir. Operatorda
Else budaginin gdstarilmasi vacib deyil. 8gar Else xidmati s6zindan isti-
fada edilmayibsa ve ifadanin aldi§i qiymat he¢ bir nisana uygun galmirss,
onda Case operatorundan sonrakl operatora kecid bas verir. Variantlann
sonu End ile gostarilir. ©gar har hansi nisandan sonra bir yox, bir ne¢a
operator icra olunmalidirsa, onda bu operatorlar Begin va End operator
mdtarizalari icarisinda yazilirlar. Har hansi budaqg bir nega nisana uygun
galarsa, onda nisanlar siyahi saklinds gdstarila bilar. Case operatorundan
istifadays bir misal gdstarak:
Misal 4.8. Haftanin gliniina gdra dars cadvilini ekrana ¢ixarmall.
Kalli. Masalanin halli u¢uin programm listingina baxag.
Program P4_8;
Uses WinCrt;
Label L;
Const sl="Informatika’; s2="Riyazivvat'; s3="Ingilis dili’;
s4="Fizika'; s5="Kimya'; s6="Tarix";
Var N: Integer;
Begin
L: Write ("Heftenin gunu:"); ReadIn(N);
Case N of
1,4: Writeln (sl,\ *,s2,", ',54,".%);
2: Writeln (s3,’, ’,s5,, ",s,".");
3: Writeln (sl1,\ ",s6,", \s3,".");
5: Writeln (s5,\ \s2,\ ";s4,".");
6: Writeln ("Shenbe gunu ders yoxdur?);
7: Writeln (‘Bazar gunu istirahet gunudur®);

Elsaa Begin Writeln ("Gun duzgun daxil edilmeyib'); Goto L; End;
na;
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End.

4.4. Laboratoriya isi M 5. Sarti va sartsiz konstruksiyalar

Asagidaki riyazi funksiyalarin hesablanmasi alqoritmlarinin blok-
sxem tasvirini verin va programini tartib edin;
I

1 X2 +cosx 13 X - a2sinx|
YT sinax YT v 2w
X - sin(x2- a fx +a
2y = ( ) 14y Injx2 - a
X +a VX - a
VX +a Vxcosa + Jasinx
3. - 15. _
Y= cosx Y X
x3- Inic+a x2- acos\Ix - a
4. y - 16. y=-
sin2a In g\
+X |-
5.y =yjJTigx - In|cos(jf - a)] 17. y = ¥ X sin yix+a
6. y- jx2sinjc— 18, x - ajx\n x
V 2-a X2sin x
1-xtg*2 -
7 y=- g 19, y = tgxc_os x2
l,2+cosjc O,l-SInX
8. y =yj\n(Injjc+ 1)) 200y \/cos(lnjj«rj—l)
9.y - iJxcosx +a\nx 21,y =jjax* +2asinx- 0,3
- +
10. y-- 1- Inx3 99 I+ Inx A]cos(x+a)
-sinlna 1- In2a’
. X+a 2 X +a
sin------ X <a _ arctg———- tgx <a
1. y=e 2 23. Y= COSX
cos-Jx-a x2>a Jalnjg tgx>a
arctg y-*3—. x<yjh (a_+|nx)3 vsinx<a
12. y=- ylx - a 24.  y=- sinylax_ VSinx>a
In(ax2- 2a) x>-ja cos(a + x)
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X2 +asinx X >a

y =. sin Yfix +Jcosa Xx<a ,e. Y =i X
Xx + 5 sina
\as\na+co:az X =a x > ocosx
,X,:,,g,ccsx X < sin x x2- Vo x > a
X +a A "
y == 2o, y=- "x +smlfa x<a
X a 2 1
In( rrrrrrrrrrrrrrr I Aissinac .. a
a+1
sin(Vx + a) ax + a
i A X <Acos X In(cr + x) x 3 >
05 - cos YA y=. snda+xXx x3-<a
y:'\ncns(x+ a) X>a cosx 30 s
X =a
\Ix2 +a X =aCcosx

4.5. DOvri konstruksiyalar

Dovrlarin taskili G¢lin Pascal dilinde 3 konstruksiya taklif edilir.
Dévr yaradilarkan, dévrlarin sayl svvalcadan malumdursa, onda For ...
To ... Do konstruksiyasindan, malum olmadiqgda iss, While ... Do va
Repeat ... Until konstruksiyalarindan istifada edilir. Lakin bu o demak
deyildir ki, dovrlarin taskili yalniz doévr operatorlari vasitasile hayata
kegirilir, basga sozls, dovrlari sarti va ya sartsiz kecid operatorlan ils da
yaratmaq olar. Masalan, 1-dan 10-dak natural adadlarin kvadratlari comini
hesablamagq G¢ilin asagidaki program fragmentlarindan istifads etmak olar:

Label 10; Label 10,15;
S:=0;k:=l; S:=0;k:=l;
10: S:=S+sqr(k); 10: If k>10 then goto 15;
k:=k+lI; S:=S+sqr(k); k:=k+l;
if k<=10 then goto 10 Goto 10;
15: ...

Buna baxmayaraq, doévri konstruksiyalardan istifads daha slverisli
va samaralidir. Bu konstruksiyalan aynligda nazardan kegirak.

Dovrlarin taskili ¢cin For ... To ... Do konstruksiyasi dmumi sa-
kilds bels yazilir:
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For P:=QI To (Downto) Q2 Do Begin Si; S2; ... End;

Burada P tam tipli dovr dayisanidir va ddvrds saygac rolunda
istifada olunur. Ona avvalca Q1 baslangic giymati mansub edilir va har bir
dovrde To xidmati s6zindan istifade olunarsa, ona 1alava edilir, Downto
xidmati sézundan istifads olunduqgda isa, ondan 1 ¢ixilir. Dévr dayisani
Uzarindaki har bir amaliyyatdan sonra, onun giy-
mati dévr dayisaninin son Q2 giymati ila miuga-
yisa olunur. Doévr P dévr dayisaninin qiymati Q2
giymatini asdigda dévrdan ¢ixis bas verir. Si, S2

. ddvrin gdvdasini taskil edan operatorlardir va
onlar dovrin daxilinda har dafs icra olunurlar.
Dovrin gdvdasi yalniz bir operatordan ibarat olar-
sa, onda Begin va End operator mdtarizalarindan
istifads olunmur.

For ... To ... Do konstruksiyasi vasitasila
1-dan 10-dak natural adadlarin kvadratlari comi-
nin hesablamasi program fragmentini asagidaki
kimi ifada etmak olar:

Var k,S: Integer;

S:=0;

For k:=I to 10 do S:=S+sqr(k);

For ... To ... Do konstruksiyasindan
istifadayae asaslanmls bir ne¢ca misali nazardan
kecirak.

Sokil 4.8

Misal 4.9. B (Inactive C \TPW\P4_9.EXE) BHili3
y =sin x + cos x funksiyasi veril- o001 10
misdir. x arqumentinin x0-0 bas- o1 109 "
langic giymatindan /?=0,1 addimi 82 i;;f
ila aldigi giymatlarinds y funk- 04 1310
siyasinm n=10 sayda giymatlarini 0.5  1.357

0.6 1.390

hesablamali. 0.7 1409

Halli. Masalanin hall alqo- 0.8 1.414
ritminin blok-sxemi sakil 4.8-ds, 0.9 1.408
programin icrasindan alinan natica- itV
lar sakil 4.9-da, programin listinqi

Sakil 4.9

ise asagida gostarilmisdir.
Program P4_9;
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Uses WinCrt;
Var i, n: Integer; X, Yy, XO, h: Real;

Begin
ReadIn (xO, h, n);
X:=X0O;
For i:=I to ndo begin
y:=sin(x)+cos(x);
Writeln (x:5:1, y:8:3);
X:=x+h
end;
End.

Misal 4.10. xk argumcntinin ixtiyari go-
turtlmus giymatlarinda >k=A'ksinxk funksiyasinin
giymatlarini hesablamali. k indeksi 1-dan 5-dak
giymat alir.

Halli. Masalanin hall algoritminin blok-
sxemi sakil 4.10-da, programin icrasindan alman
naticalar sakil 4.11-da, programin listingi ise
asagida gostarilmisdir.

Program P4_10;

Uses WinCrt; |B (Inactive CATPW\P4_10.EXE) m Jnixi
Var K, n: Integer; n=5 4
- . k= 1
x,y._ReaI, y- 1.380
Begin k- 2 x=3.8
Write(‘'n="); ReadIn(n); y--2 .325

- f k=3 x*-0.3
For k:=I to n do begin y= 0.089

Write("'k=",k:2," x="); k= 4 x-2.25

Read(x); y:=x*sin(x); - s if:ll(.);51
WriteIn(*  y="y:6:3); T, o.see
end;
End. 1L
Sakil 4.11
Misal 4.11. Tam tipli n, m va k-nin verilmis 4 sayda giymatlarinda
X = - dusturu ils tayin edilmis x dayisaninin giymatini he-
(ri-k +m)\m\

sablamali. Faktoriahn hesablanmasini funksiya ila yerina yetirmali.
Halli: Faktorial asagidaki disturla hesablanir:

[ O L<O
LI=\ | L=0
12-3 ... Z L>0
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Masalanin halli Gcin tartib edilmis programin listingi asagida
gostarilmisdir.

Program P4_lIl;
Uses WinCrt;
Var i, n, m, k: Integer;
X: Real;
Function Ft(L.Integer): Integer;
Var i, P: Integer;
Begin

if L<O then P:=0
else if L=0 then p:=I

else Begin
P:=1;
For i:=I to L do P:=P*i;
End;
Ft:=P;
End;
Begin
Fori:=lto4do Begin
Write ('n, m, k="); ReadIn(n, m, Kk);
If Ft(n-k+m)*Ft(m)>0 then Begin
x:=(Ft(n)*Ft(n-k)*Ft(k+1))/(Ft(n-k+m)*Ft(m));
Writeln ("x=\ x:6:3) End;
End;
End.
While ... Do konstruksiyasi Umumi halda asagida gostarilan

formaya malikdir:

While R Do Begin Si; S2; ... End;

Burada R mantiqi ifadadir. Operator iera olunarkan ddvri olaraq
mantiqi ifadanin qiymati hesablamr. Na qgadar ki, bu ifads True (dogru)
giymat alir, Begin va End operator motarizalari icarisindaki Si, S2 ...
operatorlari icra olunacaqdir. Mantiqi ifadanin qiymati False (yalan)
oldugu halda, dévrdan c¢ixis bas verir va ndvbati operatora kegid verilir.
Dovriun goévdasi yalniz bir operatordan ibarat olarsa, onda Begin va End
operator motarizalarindan istifades olunmur. Operatorun yazilisindan
gorundiyu Kkimi, mantiqi ifads ddvrun avvalinda yazilmisdir va bu
sababdan da While ... Do operatoru 6n sartli dovr operatoru adlandirilir.
Qeyd etmak lazimdir ki, mantiqi ifada els birinci dévrds False giymat ala
biler va bu zaman dévrin govdasine daxil olan operatorlar bir dafa da
olsun icra olunmayacagqlar.
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While ... Do konstruksiyasindan istifads etmakls 1-dan 10-dak
natural adadlarin kvadratlari ceminin hesablamasi program fragmentini
nazardan kegirak:

Var k, S: Integer;

S:=0; k:=I;
While k<=10 Do Begin
S:=S+sqr(Kk);
k:=k+l
End;

Asagida While ... Do konstruksiyasindan
istifadaya asaslanmis bir nega misal gostarilmis-
dir.

Misal 4.12. Arqumentin h addimi ils
[xoXc] intervahna daxil olan qgiymatlarinda

>=x2sinx funksiyasimn qiymatlarini hesabla-
ym.
Halli. Program icra olunarkan, x dayi-
saninin x> baslangic, xc son giymatleri va h
addimi daxil edilir va x doévr dayisanina xo
baslangic giymati mansub edilir. Sonra doévrin
taskili G¢un mantiqi ifadsnin giymati hesablanir.
Mantiqi ifade na qgadar ki, True giymat ahr,
dovriin  gévdesindaki funksiyanin giymatinin Sakil 4.12
hesablamasi, bu giymatin  c¢ap
edilmasi \VE) arqumenta addim m (I_nactlvef.‘,\TPW\P4_12.EXEJ H B D
verilmasi amaliyyatlari doévri olaraq Ilkin verilenler: 1 0.5

1.0 0.84 fl

yerina  yetirilir. Dovrdan c¢ixisla 1.5 2.24
programin icrasi basa catdirihr. z;’ 300
Masalanin hall algoritminin blok- 30 1.27
sxemi sakil 4.12-ds, programm 3.5 -4.30
icrasindan alinan naticalar sakil 4.13- 40 -zl
da, programin listingi isa asagida vi.1
gostarilmisdir. Sokil 4.13

Program P4_12;

Uses WinCrt;

Var x, Yy, xO, xc, h: Real;

Begin
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Var k, S: Integer;

S:=0; k:=1I;
Repeat
S:=S+sqr(k);
k:=k+I
Until k>10;

Repeat ... Until konstruksiyasindan istifadays asaslanmis bir nego
misall nazardan kegirak.
Misal 4.14. n adadinin taqribi giymati asagidaki sira ile hesablana

bilar:

r=5=4-fl-- +— —+— +(-D)"+1—2— + .
3 5 7 9 2n -1
Siranm giymatini hesablayin va & adadi ile miigayiss edin.

Halli. Masalanin halli algoritminda siraya daxil olan hadlarin isa-
ralarinin tayin olunmasi maraq kasb edir. Bu maqgsadla n mod 2 ifadasinin
giymati hesablamr. n-in tak qiymatlarinds ifadanin qiymati 1-a barabardir
va sira haddinin isarasi misbat gotirilir. n-in cit giymatlarinds isa
ifadanin giymati O olur va bu halda sira haddi -1 adadina vurulmagqgla, ona
manfi isara verilir. Siranm hadlari mixtalif isarali oldugundan dévrin
sonunda sira haddinin 6zl yox, onun modulu e adadi ils muqgayisa olunur.
Algoritmin sonunda siranin giymati ve iterasiyalarin sayi cap edilir.
Masalanin hall algoritminin blok-sxemi sakil 4.15-da, programin listingi
isa asagida goOstarilmisdir. Programin icrasi zamani 100001-ci iterasiyada
sira 3,14169 taqribi giymatini almisdir.

Program P4_14,

Uses WinCrt;

Const eps=0.00005;

Var S, Sl: Real; n: Integer;

Begin

n:=l; S:=0;
Repeat
Sl:=1/(2*n-1);
if n mod 2=0 then S1:=-S1; S:=S+S1; n:=n+l;
Until abs(Sl)<eps;
Writeln (‘Cavab=", 4*S:7:5); Writeln (‘lterasiya=",n-1)
End.



Sokil 4.16

Misal  4.15. Malumdur ki,

e - Inx =0 tanliyinin (1,1; 1,9) inter-
Sakil 4.15 valinda bir kékl vardir. Nyuton dsulu ils
bu kéki tapin.
Halli. Tanliyin kokinin tapilmasi g¢lin Nyuton Usulu asagidaki
disturdan istifadays osaslanir:
f(x,)
xn+ 1~ xn
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) <« 1AW iicin yaxinlasmalar yerina yetirilir. iterasiya
Bu dusturla tanliym kok C .
n vgx{ gagg %atdlnl.r ki, *«+l ?art>odenilsin. Bu zaman
proscsi 0 vaXt oa

tanliyin koku taan QBF% g 4° borabar ggturu ur. Maosalsnin ha
blok-sxemi sakil 4.lo-da, programin listingr 1s8 asagida
Angrinsdir Programin icrast zamani tonliyin kékd  4-cl iterasiyada

1,30980 qiymatini alir.

Program P4_13;

Uses WinCrt;

Const eps=0.00001;

Var xO, xl, x2: Real; n: Integer;
Function F(x:Real):Real;

Begin
F:=exp(-x)-In(x)
End;
Function Fl(x:Real):Real;
Begin
Fl:=-exp(-x)-1/x
End;
Begin
x0:=L.1;
n:=0;
Xx2:=X0;
Repeat
xl:=x2;
x2:=xI-F(xD/FI1(xI);
n:=n+l

Until abs(x2-xl)<eps;

Writeln (‘Cavab=', x2:7:5);

Writeln (‘lterasiya=", n)
End.

4.6. Laboratoriya isi J\s 6. Dovri konstruksiyalar

1 Asagida gostarilmis funksiyalann x arqumentinin jou baslar
giymatlarinda h addimi ile n sayda giymatlarini hesablayin. a, b - sabit
kamiyyatlardir. Funksiyanin giymatini hesablamag mumkin olmadiqda,
ekrana «Mumkin deyil» malumatini ¢ixann.



IANTL Funksiya X0 h n a b

11- l/ =sin2 a2+bx - cos Jx 3,2 0,3 12 15 21
) 0,7 0,15 10 1,25 -
1.2 W ” Sf
13.  y =sin Véx2+bx- 2ab 06 0.1 10 11 2
Incos(x + a)
1.4. 2 x 19 0,5 8 0,7 -
a“sin vj;
1- ¢
15. =4 1 0,5 10 1,9 -
Y= 9 14 ax
16. >=a-Jx+b + Injic- a 1 1 15 -3 -
17, arsinx 07 03 1 3 -0,2
vy = cosjc- b
18. y=, cos X 01 05 18 11 -
V a-X
19,y =-Jo0,5- cos2asin * 1 11 10 2 -
110.  y= Incos-Jx+ab 05 0,5 20 11 13
2. Xk arqumentinin verilmis qiymatlarinds y\ fanksiyasmm qiyma-
tini hesablayin. a, b - sabit kemiyyotlardir. Funksiyanm gqiymatini

hesablamagq mimkin olmadigda, ekrana «Mimkin deyil» malumatini
gixarin.

Me Funksiya <k a bk
21 yk=jcosxk {3; 5; 7; 10} - .4
2.2. ylg = S|'n21+b_)gl- (32475 o2 s
2.3, yk=Inlcosxx + sin xk| {-3;-5; :} 291 4
2.4. yk =tgjsin xk {1 0; 22§ 7 1;- ) s
2.5. yk =xk Insin xk {2; 1, ?é 43 ) g
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5. VERILSONLSRIN SADS TIiPLSRI
5.1. Vcrilanlarin tiplarinin struktur tasviri

Turbo Pascal-da butin verilanlar, 0 cumladan konstantalar,
dayisanlar, funksiyalar va s. 6z tiplari ile xarakterize olunurlar. Tip
verilanin ala bilscayi gqiymatler coxlugunu, onunla aparilan mimkin
amaliyyatlari tayin edir va verilanin masmdaxili  tasvir formatim
nidayyasnlasdirir. Verilanlarin tiplari sakil 5.1-ds gdstarilmisdir.

Sakil 5.1. Verilanlarin tiplari

Sada tiplara nizamli va haqiqi tipiar daxildir. Nizaml tipli
verilanlardan har biri sonlu sayda mumkiin giymatlsr ala bilar. Bu
giymatlari miayyan gqaydada nizamlamaq mimkiindir va bu qiymatlardan
har birina miayyan tam adad - giymatin ndmrgsi garsi goyulur. Haqiqi tip
verilanlar haqiqi adadlarin masindaxili tasvir formati ilo miayyan edilir.
Bu verilanlarin giymatlarinin say! sonlu olsa da, o gadar bdyukdir ki,
onlara sira némrasi qarsi goymaqg mumkiin dcyi

Sads tipli dayisanlardan farqgli olaraq, strukturlasdirilmis tip
dayisanlar cox sayda elementdan taskil olunurlar. Basga sozls,
strukturlasdiriimis tip konstantamn va ya dayisanin birdan ¢ox komponenti
olur. Har bir komponent 6zu da strukturlasdinimis tipli ola bilar. Bu o
demakdir ki, strukturlasdirilmis tiplarda ig-i¢alik xiisusiyyati vardir va bu
xUsusiyyatin darinliyina he¢ bir mahdudiyyat qoyulmur. Lakin, nazars
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mgnlarin masindaxili tasviri zamani baytlarla

almaq lazimdir ki, bu mamalidir.
uzunlugu 65520 0d0a. 4 sayda strukturlasdiriimis tipdan istifada olunur
Turbo Pasca - fayllar. Turbo Pascal-m standart Pascal Ik,
massivlar, y ~ r, Actmek dgiin strukturlasdirilmis tip dayisenini tasvir
uyusmasim p ackcd xidmati sdzindan istifade etmaya imkan
edarkOn® nsdz .j0 ~ompilyatora strukturlasdiriimis tip dayisanlar (gln
Ver'lan yaddasa mimkin gadar ganaat etmak gdstarisi catdirihr. Lakin,
Turbo Pascal faktiki olaraq bu s6zes mahal qoymur va strukturlasdiriimis
tip verilonlarin yaddasda optimal yerlasdirilmasini 6zu tamin edir.

5.2. Tain tiplar

Nizamh tiplars tam, mantiqi, simvol, sadalanan va diapazon tiplar
daxildir. Bu dayisanlara cadval 5.1-da godstarilon funksiyalar tatbiq oluna
bilar. Tam tipli dayisanlarin ala bilacayi qiymatlar diapazonu onun
masindaxili tasvir formatmdan asilidir ve bu formata ssasan dayisanlarin
giymatlari U¢iin yaddasda cadval 5.2-da gdéstarildiyi kimi 1, 2 va ya 4 bayt
uzunluglu sahalar ayrilir .

Cadval 5.1
Nizamli tip dayisanlara tatbiq olunan funksiyalar
Ne Adi Tayinati
1 Dec Dayisanin giymatini verilmis kamiyyat gadar azaldir
2 Inc Dayisanin giymatini verilmis kamiyyat gadar artirir

Odd Arqumentin tak adad olmasmi yoxlayir
Nizamli tip dayiseninin giymatlari siyahismdan cari elementdan

4 Pred - ;
avvalki elementi gaytarir
5 suce Nizamli tip dayi_saninin giymatlari siyahismdan cari elementdan
sonraki elementi gaytarir
6 Ord Nizamli tip dayisanin giymatina uygun sira némrasini qaytarir
7 Chr Gostarilan sira némrasina uygun simvolu gaytarir

Tam adad parametrli funksiyalar va prosedurlarla islayarkan
tiplarin ig-i¢calik xassasini nazara almaq lazimdir. Basga s6zla dayisanin
tipi kimi Integer gabul edilersa, onu Byte, Shortlnt va ya Word ils,
Shortint tipini Byte tipi ile avaz etmak olar va s. Hokmin tarsi iss dogru
deyil, yani Word tipinin Integer tipi ile avez olunmasi va s. mimkin
olmaya da bilsr. Cadval 5.3-da tam tipli dayisanlara tatbig olunan



funks,yalar va Prosedurlar gdstarilmisdir. Onlart ayri-aynligda nazardan

jrok:

Ioe(;' Cadval 5.2
Tam tipli dayisonlarin masindaxili tesvir formatlari va qiymatlari
diapazonu

Tam tip Uzunlugu, bayt Qiymatlari diapazonu
0..255
Shortint -128 ... 127
0 ... 65535
Intcger -32 768 ... 32 767
Longint -2 147 483 648 ... 2 147 483 647

- Abs(x: Byte/.../Longint): Byte/.../LongInt;

Funksiya icra olunarkan arqumentin modulunu qaytarir. X arqu-
menti Shortint, Integer va ya Longlnt tiplsrindan biri ils tasvir olunur.
Byte vo Word tiplari istisna olunmasa da, funksiya Gg¢in onlar mana
dasimir. Natica funksiyanin tipina uygun goétiralur. Misal:

Var xl,yl: Shortint; x2,y2: Integer; x3,y3: Longlint;

x1:=-100; yl:=Abs(xl); {Natica: yl:=100}
x2:=-32000; y2:=Abs(xl); {Natica: y2:=32000}
x3:=-1500000; y3:=Abs(xl); {Natica: y3:=1500000}
x2:=1500; y2:=Abs(xl); {Natica: y2:=1500}

- Chr(x: Byte): Char;

Funksiya icra olunarkan ASCII kodlarda verilmis Byte tipli X
adadini bu koda uygdun simvola gevirir. Misal:

Var x: Byte; s: Char;

X:=77; s:=Chr(x); {Natica: s='M"}
x:=85; s:=Chr(x); {Natica: s='U’}
x:=50; s:=Chr(x); {Natica: s='2"}

- Ord(x: Char): Byte;

Funksiya icra olunarkan x simvolunun ASCII-cadvaldaki uygun
kodunu gaytarilir. Misal:

Varx:Char; y: Byte;

X:= 'M"; y:=0rd(x); {NBaticae: y=T77}
x:= U y:=0rd(x); {Natica: y=85}
x:= 2 y:=0rd(x); {Natica: y=50}

61



Cadval 5.3

Tam tip dayisanlara tatbig olunan funksiyalar va prosedurlar

M| Adi
1 Abs
T

2 Chr
3 Ord
4 Hi
5 Lo
6 Odd
7 Random
8 Saqr
9 Swap
10 Dec
n Inc

12 Randomize

1Tayinati
Funksiyalar

x adadinin modulunu qaytarir.

Formati: Abs(x: Byte/ .../Longlnt): Byte/.../Longlnt;

ASCII koda uy§un simvolu gaytarir.

Formati: Chr(x: Byte): Char;

Simvola uygun ASCII kodu gaytarir.

Formati: Ord(x: Char): Byte;

x arqumentininin yerlasdiyi sol bayti qaytarir.

Formati: Hi(x: Word/Integer): Byte;

x arqumentininin yerlasdiyi sag bayti gaytarir.

Formati: Lo(x: Word/Integer): Byte;

x arqumenti tak adad olduqda, True giymatini gaytarir.

Formati: Odd(x: Byte/../LonglInt): Boolean;

[0, x-1] intervalinda barabar paylanmis tasadiifi adadi

gaytarir. Formati: Random(x: Byte/.../Integer):

Byte/.../Integer;

Arqgumentin kvadratini gaytarir.

Formati: Sqr(x: Byte/ .../Longint): Byte/ .../Longlnt;

Yarimsdzda sag va sol baytlarin giymatlarini dayisir.

Formati: Swap(x: Word/Integer): Word/Integer;
Prosedurlar

x adadinin giymatini y vahid azaldir.

Formati: Dec(x: Byte/.../LonglInt, y: Byte/.../Longint);

x adadinin giymatini y vahid artirir.

Formati: Inc(x: Byte/.../Longlnt, y: Byte/.../Longint);

Tasadlfi adadlar generatorunun aktivlasdirilmasi.

Formati: Randomize;

- Hi(x: Wordyinteger): Byte;

Funksiya icra olunarkan, x arqumentinin 16-liq ragamlarls ifads
olunmus giymatinin yaddasda yerlasdiylr yanmsézin sol bayti gaytanlr.
izahat: onlug 270 adadinin 16-lig rageamlarle ekvivalenti IOEi¢ kimidir

(Ei6 = 14i0; 27010=

10Ei6=1*162+0*16+14). Yaddasda bu adad

01 OE
kimi tasvir olunur. Misal,
x:=254; y:=Hi(x); {254,,=0FE1; Natica: y=0}
x:=270; y:=Hi(x); {270)0=10E16 Natica: y=i}
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x:=403; y:=Hi(x); {403,0=19316; Natica: y=1j

- Lo(x: Word/Integer); Byte;

Funksiya icra olunarkan, x arqumentinin 16-liq ragamlarla 1fads
olunmus giymatinin yaddasda yerlasdiyi yarimsodziin sag bayti gaytarilir.
tfi funksiyasina bax. Misal,

x:=254; y:=Lo(x); {25410-OFE16, FE16-15*16+14=254; Natica: y=254}

x:=270; y:=Lo(x); {270IG-10E16 OE16-0*16+14=14; Natica: >=14}

x:=403; y:=Lo(x); {40310=19316; 9316=9*16+3=147; Natica: y=147}

- Odd(x: Byte/ .../Longlnt): Boolean;

Funksiya icra olunarkan, x adadinin tek va ya ciit adad olmasi
yoxlanilir. ©gar x adadi tokdirsa, funksiya True, cutdirss False giymatini
qaytarir. Misal,

Var x: Integer; y: Boolean;

x:=204; y:=0dd(x); {Natica: y=False}

x:=341; y:=0dd(x); {Natica: y=True}

- Random(x: Byte/.../Integer): Byte/.../Integer;

- Funksiya icra olunarkan, [0, x-1] intervalmda barabar paylanmis
tosadifi adad qaytarilir. Funksiyadan istifade olunmamisdan qabaq
Randomize prosedurunu icra etmak tévsiys olunur (Bax: Randomize).
Misal,

Var x, y: Word;

X:=100;

y:=Random(x); {Natica: y=76}
y:=Random(x); {Natica: y=32}

- Sqr(x: Byte/ .../LonglInt): Byte/ .../Longlnt;
Funksiya icra olunarkan, arqumentin kvadrati qaytarilir. Misal,
Var x,y: Word;

X:=75; y:=Sqr(x); {Natica: y=5625}

- Swap(x: Word/Integer): Word/Integer;

Funksiya icra olunarkan x argementinin 16-lig ekvivalentinin
yaddasda yerlasdiyi yanmsézin sa§ va sol baytlarmin giymatleri 6z
yerlarini garsiligh olaraq dayisdirir. Onlug 759 adadinin 16-liq ekvivalenti
2F7i6 kimidir ve yaddasda yarimsoézda yerlasir:

02 F7
Funksiyamn icrasindan sonra, sag va sol baytlarin giymatlari qarsihgli
yerlarini dayisirlar:
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4) 1=371=13+73+33=S oldugundan
bu adad cavab kimi gabul edilir.

Programm hall algoritminin blok-
sxemi sakil 5.3-ds, listingi va icrasindan
alinan cavablar iss asagida gostarilmisdir.

Program KubCem;

Uses WinCrt;

var I,N,K,S,P,Q: integer;

begin

write{’'N="); readIn(N);
for I:=1 to N do
begin
K:=I; S:=0;
while K>0 do begin
P:=K div 10;
Q:=K mod 10;
S:=5+Q*Q*Q;
K:=P;
end;
if 1=S then
Writeln(‘Cavab=",S:5);
end;

end.

Cavab:

N=3000

Cavab= 1

Cavab= 153

Cavab= 370

Cavab= 371

Cavab= 407

Calisma 5.3 (Dost adadlor). iki natural adeddan birinin éziindan
savayl bdtin bdélsnlarinin (vahid ds daxil olmaqgla) cami digarina
barabardirsa, bu adadlar dost adadlar adlanir. Qiymatlari 3000-dan boyuk
olmayan dost adadlari tapmali.

Halli: 220 ve 284 adadlari dost adadlardir, ¢unki 220 adadinin
6ziindan savayl butin bdlsnlarinin cami 284-a, va tarsins, 284 adadinin
6zlindan savayl biatin bélanlarinin cami 220-ys barabardir:

220 adadi lgln - 1+2+4+5+10+11 +20+22+44+55+110=284;

284 adadi Ggln - 1+2+4+71 + 142=220.

Masalanin sarti daxilinds 3000-dan boyiuk olmayan (T=3000)
natural dost adadlari tapmaq Ucun, ig-ica yerlasan iki dovrdan istifada
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Olunur. Hesablamalarda takrarlamalara yol verilmamasindan 6trli, dostlug
jriiinasibatinin  tayini Uc¢un aparilan migayiss zamani birinci adadin
jlcincidan kicik olmasi sarti nazara alinmisdir. Xarici dovrdaki dévr
jgyisani (1) birinci adadi ifada edir va 1-dan (l-1)-dak natural giymat alir.
paxili dovrdaki dévr dayisani (J) ise miuqayiss Ugiin ikinci adadi ifad” edir
va har bir xarici dévrin icrasi zamani | natural sdadindan sonraki (1+1)
gdadindan T-dak natural giymatlari gabul edir.

istanilon natural adadin 6ziinden savayr béleni bu adadin
yarismdan boyuk ola bilmaz. Programin icra vaxtina ganaat etmak lg(jn bu
hékm nazars alimb va daxili dévrda har bir J adadi Gc¢in onun bélanl?ri 1"
dan [J/2] natural adadlari icarisinds axtarilir. J adadinin 6zindan savayl
bdélenlarinin cami S1 dayisaninda toplanir. J adadi Ucln bdlenl;)rinin
cominin tapilmasi prosesi basa ¢atdigdan sonra, cami 6zunda saxlay™n S1
dayisaninin giymatinin | dayisaninin qgiymatina barabar olmasi sorti
yoxlanihr. Bu giymatlar bir-birindan farglidirss, onda | va J adadlasrj dost
ola bilmaz. Bu halda J dayisani daxili dévrda 6z giymatindan sonraki
ndvbati qiymati alir va daxili dévr davam edir. ©ks halda | va J ad;,dlari
arasinda dostluq minasibatinin olmasi ehtimali var ve bu minasibatatialoji
olarag | adadi uclin yoxlanthr. | adadinin 6ziindan savay! bdélsnlarinjn S2
cami J adadina barabar olarsa, | ve J adadlari dost adadlardir.

Programm hall algqoritminin blok-sxemi sakil 5.4-ds, listingi va
icrasindan alinan cavablar isa asagida gOstarilmisdir. Prograni jcra
olunarkan aparilan hesablamalarin sayi haddindan artig ¢ox oldugundan,
onun icra middati bir ne¢a daqiqa ¢aka bilar.

Program Dost;

Uses WiInCrt;

const T=3000;

var 1,J,L,K1,K2,S1,S2: integer;

begin

for I:=1 to T-1 do
for J:=1+1 to T do begin
K1l:=Jdiv2; S1:=0;
for L:=1 to K1 do if (J mod L)=0 then S1:=S1+L;
if 1=S1 then begin
K2:=1 div2; S2:=0;
for L:=I to K2 do if (I mod L)=0 then S2:=$2-H;
if J=S2 then writeln(l,” ve *,J)
end;
end;
end.
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Cavab:

220 ve 284
1184 ve 1210
2620 ve 2924

5.3. Mantiqi tiplar

Mantiqi dayisanlar Boolean tipi ils tasvir edilir ve True -"dogru",
False "yalan" qiymatlarindan birini alir. Mantiqi tip verilanlar tgln
asagidaki ifadalar dogrudur:

Ord(False) =0; Ord(True) = 1;

Succ(False) = True; Pred(True) = False;

False < True;

Calisma 5.4 (Bina). Yasamal rayonundaki ¢oxmartabali bina-
lardan birina qonaq getmak dg¢lin hamin binaya yaxmlasmisiq. Hayatda
dayanib binaya nazar saldigdan sonra, binadaki bloklarin va martabalarin
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sayl bize malum oldu. Blokun har. martabasinda yerlasan manzillarin
sayim bilarak, qonaq gedacayimiz manzilin némrasina godrs blokun va
I"artabanin ndmrasini tayin etmali (sakil 5.5).

Sokil 5.5

Halli: Farz edak ki, yaxinlasdigimiz bina M sayda blokdan va K
sayda martabadan ibaratdir. Blokun har bir martabasinda L sayda manzil
yerlasir. Demali, binada M*K*L sayda manzil var. Xususi halda, bina 4
bloklu, 6 martabalidirsa va har blokun martabasinda 3 manzil yerlasirss
(M=4, K=6, L=3), onda binada 4*6*3=72 sayda manzil olar. ©gar, biza
verilan manzilin N némrasi M*K*L hasilini asmirsa, onda har sey 06z
gaydasindadir va biz qonagligdan galmayacagiq. ©ks halda, geri gayitmaq
olar, ¢linki binada biza verilan N ndmrali manzil ola bilmaz!

ilk névbada biz talsb olunan manzilin hansi blokda yerlasdiyini
toyin edak. Aydmdir ki, har bir blokda binanm martabalarinin sayinin
blokun martabasindaki manzillarin sayina hasili gadsr manzil var, yani
binanin har blokundakir manzillarin sayr K*L gadardir. Bizim misal Gg¢in
har blokdaki manzillarin sayr 6*3=18 olar. Gedaeayimiz manzilin N
ndmrasi blokdaki manzillerin K*L sayma qaliqsiz bélundrss, alinan T
gismati biza lazim olan blokun noémrasidir. Qeyd etmak lazimdir ki,
sonuncu hesablamada bélma amaliyyatmdan alinan qalig yalniz o zaman 0
giymat alar ki, gedacayimiz manzilin ndémrasi blokun sonuncu
martabasindaki sonuncu manzil olsun. Bizim misalda, blokdaki sonuncu
manzil nomralari (18, 36, 54, 72) bir blokdaki manzillarin sayinin (18)
misillari oldugundan, bdlma amaliyyatindan ahnan qalig 0 olacaqdir.
Digar hallarda, yani bélma amaliyyatindan alinan galiq 0-dan béylkduirss,
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onda T gismatinin (zarins bir vahid slave edilmalidir. Blok némrasinin
tayini asagidaki operatorlarla tapila bilar:

T:=N div (K*L);

if N mod (K*L)>0 then T:=T+1;
Bizim misalda N=47 qgabul etsak, onda 47:18=2 (galig 11) va blokun
némrasi 2+1=3 olar.

Belalikla, hesablayib tapdigimiz T sayli bloka yaxinlasmaq olar!

Martabanin ndémrasi (U), gedacayimiz manzilin nédmrasi (N) ils
T-1 sayda avvalki bloklardaki manzillarin sayinin ((T-1)*K*L) farqinin
blokun martabsasindaki manzillarin sayina (L) bdélinmasindan alinan
gismat kimi hesablana bilar:

U:=(N-(T-1)*K*L) div L;
if (N-(T-1)*K*L) mod L>0 then U:=U+1,;

Bdlma amaliyyati zamani qaliq 0-ra barabardisa, martaba némrasi
tapiimisdir. ©ks halda, yani galig 0-dan bdéyukdirss, gismatin Gzarina bir
vahid slava edilmalidir. Bizim misalda avvalki bloklardaki manzillarin
sayl (3-1)*6*3 oldugundan, U=(47-36):3=3 (galig 2), U=3+I1=4. Demsli,
axtardigimiz 47 sayli manzil 4-cii martabadadir. Belslikla, martaba
ndmrasi da bize malum oldu. Artiq bloka daxil olub, manzils yaxmlasmagq
olar!

Programda d mantiqi tipli dayisanindan sonsuz dévriin taskili Ggln
istifade olunmusdur. Istifadaci programin icrasi zamani taleb olunan
manzilin hansi blokda va hansi martabada yerlasdiyini bilmak (gun
istadiyi sayda manzil némrasi daxil eda bilar. Dévrlarin sayina programda
he¢ bir mahdudiyyst goyulmamisdir. d mantiqi dayisani na gadar True
giymatina malik isa, dovr davam edacakdir. Lakin o, programin icrasim
basa catdirmaq istase, buna imkan var. Bu maqgsadla "Manzilin ndmrasi?"
sualina sifir ve ya manfi giymat daxil etmak kifaystdir. Bununla d mantiqi
dayisanina False gqiymati mansub edilir va dévrdan ¢ixis bas verir.

Masalanin halli G¢iin asagidaki programdan istifads etmak olar:

Program Bina;

Uses WinCrt;

var M,K,L,N,T,U: integer;
d: boolean;

begin

write('Bloklarin sayi: *); readln (M);

write('Mertebelerin sayi: *); readln (K);

write(‘Blok ve mertebedeki menl/illerin sayi:"); readln (L);
d:=true;

while d do begin
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write("lVIenzilin nomresi: *); read (N);
if N<=0 then d:=false
else if N>M*K*L then write('Ele nomre yoxdur!")
else begin
T:=N div (K*L);
ifN mod (K*L)>0 then T:=T+1;
U:=(N-(T-1)*K*L) div L;
if (N-(T-1)*K*L) mod L>0 then LJ:=U+1;
write('Blok=",T:2," Mertebe=",U:2);
end;  writeln;
end;
end.
Cavab:
Bloklarin sayi: 4
Mertebelerin sayi: 6
Blok ve mertebedeki menzillerin sayi: 3
Menzilin nomresi: 27
Blok=2 Mertebe=3
Menzilin nomresi: 47
Blok=3 Mertebe=4
Menzilin nomresi: 100
Ele nomre yoxdur!
Menzilin nomresi: 72
Blok=4 Mertebe=6
Menzilin nomresi: 0

5.4. Simvol tiplari

Simvol dayisanlari Char tipi ila tasvir edilir. Har bir simvola
[0,255] intervalinda bir tam adad garsi qoyulur va bu adad simvolun
ASCIl (American Standaid Code for Information Interchangc)
kodlarda masmdaxili tasviri tg¢in istifads olunur. ASCII standart kodlari
baytin 7 bitinds yerlasir ve 0-dan 127-dok 128 sayda simvolu ahata edir.
Baytm 8-ci bitindan istifads etmakla simvollarin sayini 2 dafs artirmaq va
256 sayda simvolu kodlasdimiaq olar. 128-dan 255-dak kodlu simvollar
mixtalif tip ferdi kompditerlards muxtslif ola bilsr. Standart ASCII
kodlardan bir gismi cadval 5.4-ds verilmisdir.

ASCIll-cadvalds 0-dan 31-dak kodlar xususi tayinathdir. Daxilet-
ma va xaricetms amaliyyatlannda onlar muistagil mana dasiyirlar.
Onlardan bazilarini nazardan kecirak:
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Cadval 5.4
Standart ASCII kodlari va onlara garsi qoyulan simvollar

Kod  Sim. Kod Sitn. Kod Sim. Kod Sim. Kod Sim. Kod Sim.
32 aralig 48 0 64 @ 80 P 96 112 P
33 | 49 1 6 A 8 o 9 a 13
34 I s 2 66 B 8 R 98 b 114 r
35 # 51 3 67 C 83 S 99 c U5
36 $ 52 4 68 D 8 T 100 d 116 t
37 % 53 5 69 E 86 U 101 e 117 u
38 & 54 6 70 F 8 VvV 102 f 118 V
39 ' 55 7 1 G 87 w 183 g 119 w
40 ( 56 8 72 1 8 X 104 h 120 X
4 ) 57 9 73 [ 89 Y 105 i 21y
42 * 58 743 9% z 106 j 12 9z
43 + 59 > 75 K 9 [ 107 k 1238 ¢
44 , 60 < 76 L 92 \ 108 1 124 4
45 - 61 = 7 M 93 ] 109 m 125 3
46 62 > 7 N 9 A 110 n 126 -~
47 / 63 ? 79 O 95 . W o 127 p

7 - Zang. Simvolun ekranda saks olunmasi sas signali ile musayiat
olunur;

9 - Ufugi tabulyasiya. Simvolun ekranda aksi zamani kursorun
maovqgesi 8-in misli+1 vahid (9, 17, 25, 33, ...) surdsur;

10 - NOvbati satra kegid. Simvolun ekranda aksi alindigdan sonra,
galan simvollar névbati satrin hamin mdvqgesindan baslayaraq ekrana
cixarthr;

11- Saquli tabulyasiya. Ekrana ¢ixarilarkan xdsusi isars ils avaz
olunur;

12 - Yeni sahifanin dnunadak surisma; printera ¢ixis zamani yeni
sahifa formalasdirir, ekrana aks olunarkan isa, xisusi isara ila avaz olunur;

13 Karetkanin gaytarilmasi. Enter klavisini sixarkan daxil edilir,
read va readlIn ils daxiletma zamani daxiletma amaliyyatmi tayin edir va
daxiletma buferinda vyerlasdirilmir. Xaricetma zamani "Cari satrin
baslangicindan xaricetmani davam etmak"” amrini icra edir;



26 - Fayhin sonu. Klaviaturada Ctrl+Z klavisini sixmagla daxil
ediUr>xaricetma zamani xisusi isara ila avaz olunur;

27 - lisin sonu. Klaviaturadan ESC klavisini sixmagla daxil edilir,
xaricetma zamani xdsusi isara ila svaz olunur va s.

Cadval 5.5-da simvol tipli verilanlarls islayan funksiyalar
verilmisdir. Asagida bu funksiyalara misallar gdstarilmisdir:

Cadval 5.5
Simvol tipli dayisanlara tatbig olunan funksiyalar
pNn Adi Tayinati
1 Chr ASCII koda uygun simvolu gaytarir.

Formati: Chr(x: Byte): Char;
Simvola uygun ASCII kodu gaytarir.

2 Ord Formati: O1d(x: Char): Byte;
Latin kigik harflarini boytk harflars cevirir.

3 UpCase Formati: UpCase(x: Char): Char;

4 Pred ASClI-cadvalda x simvolundan avvalki simvolu qaytarir.
Formati: Pred(x: Char): Char;

5 suce ASCIlI-cadvalda x simvolundan sonraki simvolu qaytarir.

Formati: Succ(x: Char): Char;

var x)y: Char; t:Byte;

y:=Pred(x); {Natica: y='a"}
y:=Succ(x); {Natica: y="c'}
y:=UpCase(x); {Natica: y='B'}
t:=0rd(x); {Natica: t=98}

y:=Chr(ord(x)); {Natica: y="b"}

5.5. Sadalanan tiplar

Sadalanan tip dayisanlari ala bilacayi giymatlarin sadalanma
ardicilligr ila tasvir edilir. Dayisanin har bir giymati Gmumi gabul edilmis
identifikatorla adlandirithr va kigcik mdotarizalar daxilinds siyahida
yerlasdirilir. Masalan,

Type TFesiHyaz, vay, payiz, gish);
Sadalanan tip dayisanin har bir giymatina tasvir olundugu siyahidaki sira
ndmrasi qgarst qoyulur. Siyahidaki birinci giymat 0 sayli, ikinci qiymat 1
sayli va s. hesab edilir. Sadalanan dayisanlara Ord, Pred va Succ
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funksiyalarini tatbiqg etmak olar. Bu funksiyalarin formatlan vo tayinati
cadval 5.6-da gostarilmisdir.
Cadval 5.6
Sadalanan tipli dayisanlara tatbiq olunan funksiyalar

Mo Adi Tayinat

Qiymatin siyahidaki sira némrasini qaytarir.
! Oud Formati: Ord(x: <Sadalanan tip>): Byte;
Siyahida x giymatindan avvalki giymati qaytarir.
Formati: Pred(x: <Sadalanan tip>): <Sadalanan tip>;
Siyahida x giymatindan sonraki giymsati gaytarir.
Formati: Succ(x: <Sadalanan tip>): <Sadalanan tip>;

2 Pred
3 Succ
Sadalanan dayisanlarla mansubetma, miuqgayiss amaliyyatlari

aparmaq mumkundir, lakin onlari daxil ve xaric etmak olmaz. Misal:
Var Fesil: TFesil; t: Byte;  b: boolean;

t:=0rd(yaz); {Natice:  t=0}
t:=0rd(payiz); {Natice: t=2}

if yaz < yay then b:=true else b:=false; = {Natica: = b=True}
Fesil:=Pred(yay); {Natica:  Fesil=yaz}
if Fesil < yay then b:=true else b:=false; {Natica: b=True}
Fesil:=Succ(yay); {Natica:  Fesil=paviz}

if Fesil < yay then b:=true else b:=false; {Natica:  b=False}
5.6. Diapazon tiplari

Diapazon tip baza tip olan digar tipin alt hissasi oiub, dayisanin ala
bilacayi giymatlarin sarhadlari ile tasvir olunur. Baza tipi kimi Integer,
Boolean, Char va sadalanan tiplardan biri ola bilar. Masalan,

Type

NumHefte = 1..7;
Elifba = *A".."Z";

Diapazon tipli dayisani Type bdlmasinds gdstarmayarak, birbasa

Var bélmasinda da tasvir etmak olar:

Var
NumHefte: 1..7;
Elifba: 'A'.."Z";
Tasviretma zamani bir simvol kimi qgabul edilir va

noqtalararasi "araliq" simvoluna yol verilmir. Diapazonda sagda yerlasan
yuxarl sarhad, solda yerlasan asa§i sarhaddan boyik olmalidir. Diapazon
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il dayisanlar tigiin Ord flinksiyasmdan istifads etmak olar, lakin Pred va
cuCc funksiyalarinin tatbiqi mumkin deyil. Misal,
Type
TAy = (yanv, fevr, mart, apre, may, iyun,
iyul, avqu, sent,okty, noya, deka);
TYay=iyun..avqu;
Var
Ay:TAy; Yay:TYay; t:Word;

Yay:=avqu;
t:=ord(Yay); {Natica:7}

5.7. Haqiqi tiplsr

Nizamli tiplardan fargli olaraq, haqigi tip verilanlar masindaxili
formatdan asili olaraq muiayyan daqiqglikls tayin olunurlar. Turbo Pascal-
da haqiqi tipin 5 muxtalifliyi vardir va har bir tip misayysn diapazona va
daqigliya maiikdir (cadval 5.7). Bu tiplar icarisinds kasr va eksponensial
hissasi olmayan Comp tipi xiisusi maraq kasb edir. Comp tipli dayisanin
giymati yaddasda 8 yanas! baytda yerlasarak, 19..20 sayda giymatli onluq
ragamlardan ve isaradan ibarat olur. Bu tip digar haqiqi tiplarla uyusur,
onlarla bitun haqiqi amaliyyatlari aparmaq mumkindir, bltin riyazi
funksiyalardan istifads etmak olar va s.

Cadval 5.7
Haqigi tip dayisanlarin masindaxili tasvir formatlan
va giymatlari diapazonu

Qiymatli

. iymatlari diapazonu
raqemlarin sayi Qly P

Hagigi tip  Uzunlugu, bayt

Real 6 - 12 2,9E-39- |, 7E+38
Singlc 4 7-8 15E-45 - 3,4E+38
Double 8 15-16 5,0E-324 - 1,7E+308

Extended 10 19-20 3.4E-4932 - |,IE+4932

Comp 8 19-20 -9,2E+18 - 9,2E+18

Cadval 5.8-ds haqiqi tip dayisanlara tatbiq olunan funksiyalar
gostarilmisdir. Onlardan bir gqismini nazardan kegirak:

- Int(x: Real): Real;

Funksiya icra olunarkan arqumentin kasr hissasi tamamila atilir va
tam hissasi qaytarihr. Misal:
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Codval 5.8
Haqiqi tip dayisanlara tatbiq olunan funksiyalar

Ns Adi Tayinat

x adadinin modulunu gaytarir.
1 Abs Formati: Abs(x: Real); Real;

x adadinin arktangensini gaytarir.
2 ArcTan

Formati: ArcTan(x: Real): Real;
x adadinin sinusunu gaytarir.

3 Sin Formati: Sin(x: Real): Real;
C x adadinin kosinusunu gaytarir.
4 oS Formati: Cos(x: Real): Real,
Ex x adadinin eksponentasini qaytarir.
5 P Formati: Exp(x: Real): Real;
5 Ln x adadinin natural logarifmini gaytarir.
Formati: Ln(x: Real): Real;
7 Sar x adadinin kvadratini gaytarir.
g Formati: Sqr(x: Real): Real;
8 Sart x adadinin kvadrat kokinl gaytarir.
g Formati: Sqrt(x: Real): Real,
9 Int x adadinin tam hissasini gaytarir.
Formati: Int(x: Real): Real;
x adadinin kasr hissasini gaytarir.
10 Frac Formati: Frac(x: Real): Real;
T adadini qaytarir.
n PI Formati: Pi: Real;
x adadinin tam hissasini qaytanr.
L Trunc Formati: Trunc(x: Real): Real/Longlnt;
13 Round X adadinin tam hissasini yuvarlaglasdirmaqla qgaytarir.
Formati: Round(x: Real): Real/Longlnt;
Var a, I Real;
a:=3.62; r:=Int(a); {Natica: r=3}
a:=-2.1; r:=Int(a); {Natica: r=-2}

- Frac(x: Real): Real;

Funksiya icra olunarken arqumentin tam hissasi tamamila atilir va
kasr hissasi qaytarilir. Misal:

Var a, I Real;

a:=3.62; r:=Frac(a); {Natica: r=0.62}
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a:=-2.1; r:=Frac(a); {Natica: r=-0.1}

- Trunc(x: Rcal): Real/Longlnt;

Funksiya icra olunarkan arqumentin kasr hissasi tamamila atilir ve
tarn hissasi qaytarihr. Natice Longlnt tipli g6turils bilar. Misal:

Var a: Real; r: Longint;

a:=3.62; r:=Trunc(a); {Natica: r=3}

a:=-2.1; r:=Trunc(a); {Natica: r=-2}

- Round(x: Real): Rcal/Longlint;

Funksiya icra olunarkan arqument tam hissayadak riyazi Usulla
yuvarlaglasir va onun tam hissasi qaytarilir. Natice Longlnt tipli gotirils

bilar. Misal:
Var a: Real; r: Longint;

a:=3.12; r:=Round(a); {Natica: r=3}
a:=3.62; r:=Round(a); {Natica: r=4}
a:=-2.1; r:=Round(a); {Natica: r=-2}
a:=-2.71; r:=Round(a); {Natica: r=-3}
- Pi: Real;

Funksiya icra olunarkan n adadinin giymati qaytarilir. Misal:
Var a: Real,;

a:=Pi; {Natica: a=3.14159}

Calisma 5.5 (Detal). 5 fahls birlikda 180 detal hazirladi. Onlardan
biri batin hazirlanmis detallann 1/6 hissasi sayda, 2-ci va 3-cu fahls
uygun olaraq 20 va 25 faizi gadar , 4-ci fehls 13 detal, 5-ci fahls isa yerds
galan sayda detal hazirladi. Fahlslerin hazirladigr detallarin sayini
muayyan etmali va naticalari diagram formasinda tasvir etmali.

Halli. Diagramin qurulmasi Gg¢iun 136 kodundan istifads edilmisdir.
Programin halli tglin programin listingi asagida, icrasindan alinan naticalar
isa sokil 5.6-ds goOstarilmisdir.

Program Detal;

uses WinCrt;

var i,d:integer;

fl,f2,0,f4,f5: Real;
begin
d:=180;
fl:=d/6; f2:=d*20/100; 0:=d*30/100;
f4:=13; f5:=d-(fl+f2+0+f4);
writeln(*Hazir detallarin sayi: \d);
writeln(’l-ci fehle hazirlayib: ’);
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for i:=1 to Round(fl) do write(chr(136)); Writeln(" *,Round(fl));
writeln("2-ci fehle hazirlayib: *);
for i:=1 to Round(f2) do write(chr(136)); Writeln(" \Round(f2));
writeln(*3-cu fehle hazirlayib: *);
for i:=1 to Round(O) do write(chr(136)); Wwriteln(* \Round(0));
writeln(*4-cu fehle hazirlayib: *);
for i:=1 to Round(f4) do write(cM136)); writeln(" \Round(f4));
writeln('5-ci fehle hazirlayib: »
for i:=1 to Round(f5) do write(chr(136)); Wwriteln(’ \Round(f5));

end.

i U (Inactiye C:\TPW\DETAL.EXE)
Hazir detallarin sayi: 180
1-ci fehle tiazirlajiib:

snsnsnsnnsnennennnnennnnnnlii* 30

2-ci Fehle hazirlayib:

EFS

3-cu Fehle hazirlayib:

1*cu fehle hazirlayib: ;
sssmsnnsnnnn| 13

5-ci fehle hazirlayib:
1 H7 T

<} 1 JL i
Sakil 5.6. "Detal" programimn icrasindan alinan naticalar

5.8. Laboratoriya isiJVe 7. Verilonlarin sadas tiplari

Asagidaki masalalarin algoritmlarinin blok-sxemlarini qurun va

programlarini tartib edin. 1-8 sayli taps»nqlarda Randomize prosedurundan

istifada edin.

1. Verilmis N natural adadinin ragamlarinin sayini tapin.
2. Verilmis N natural adadinin ragam larinin cemini tapin.
3. Verilmis N natural adadinin s*oldan birinci regamini tapin.

4. Verilmis besragamli N natural adadin tak sayli martabalarinds

duran ragamlarinin camindan, cit sayh martabalarindaki ragamlarinin

comini ¢ixin.
5. Ddrdadak ragami olan N natural adadinin palindrom adad

olmasini miayyanlasdirin. Palindrom adadlara misallar: 7337, 9669, 1111,

0220, 1001 va s.
6. Dordadak ragami olan N njatural adadinin tarkibinda U¢ eyni

ragamin oldugunu miasyyanlasdirin. M ~salan, 7707, 2022, 0005, 0111, ...
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7. Verilmis N natural adadinin batin ragamlarinin bir-birindan
fargli oldugunu miayyanlasdirin.

8. Verilmis 7 ragamli N natural adadinin tarkibindaki 3 va 8 ra-
gamlarini atib, galan ragamlarin martaba ardicilhigini gézlemakla yeni
alinnus adadi go6sterin. Masalan, 3768398 adadindan 769 adadi alin-
iriahdir.

9. Ragamlari caminin kubu adadin 6zlna barabar olan dérdragam-
U adadlari tapin.

10. Ragamlari caminin kubu adadin kvadratma barabar olan
ikiragamli naturai adadi tapin.

11. Natural k dayisaninin 1-dan 100-dsk giymatlarinds hesablan-

mis kecos adadlarinin camini va bu adadlardan an bdyuyuni tapin.
12. xi1=y1=1l, x , + y, =y,-1+ -~ disturlan ile tayin
i i
edilmis x1, x1, ... , x20vay\, y2 ... v20adadlari ardijilhiglanm géstarin.
13. mi=1, M2= MI, M3=MI+W2, M4=Mi+M2+M3,..., Un=Ul+ U2+U}+.. +M,-I

gaydasi il gotirilmis adadi ardicillhigin ilk 20 haddini tapm.
14. Onluqg say sisteminda verilmis 56, 131, 546, 939, 1024 adad-
larini ikilik say sistemindas ifads edin.
15. Dovr taskil edib asagidaki pillali kasrlarin giymatlarini hesab-
laym:
1 1

3
4

2. . 1+
3+ 1+
4+ e lh--mmmmemee- —
Lt p 1+

99 + — 1+—
100 100

16. Onluq say sisteminda verilmis 444, 871, 1945, 2002, 4911
adadlarini onaltilig say sisteminda ifads edin.

17. Onluq say sisteminda tesadufi gotirilmis dérdragamli natural
adadi ikilik, sakkizlik va onaltihq say sistemlarinda ekvivalentlarini tapm.

18. Tasadiifi gabul edilmis va 127-dsn bdyik olmayan 20 sayda
adadlardan har birine ASCII kodlar cadvalinda latm harfi garsi durarsa,
bu harfdan avvalki harfi, hamin harfin 6zini ve bu harfdan sonraki harfi
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ekrana ¢ixarmali. ©gar tapilan harfdon avvalki ve ya sonrakil simvol latin
harfi deyilsa, onun yerina “#” simvolunu yazmali.

19. Tasadifi gabul edilmis va 127-dan bdyiuk olmayan 50 sayda
adadlardan har birina ASCII kodlar cadvalinda kigik latin harfi garsi
duranlari secin, onlara uygun kicik latm harflarini boyik latin harflarina
cevirin va ardicil dizin.

20. Tasadufi gabul edilmis va 127-dan bdyik olmayan 100 sayda
adadlardan ayriligda negasina ASCII kodlar cadvalinda «b», «h», «n» va
«y» simvollari uygun galir. Cavabi asagidaki kimi formalasdirin:

«b» - ... eded, «h»- ... eded, «n» - ... eded, «y» - ... eded.

21. Standart ASCII kodlari va onlara garsi goyulan simvollardan
istifade edarak, bdyuk ve kicik latin harflaerini alifba sirasi ile dizin:
Aa Bb Cc Dd ... Yy Zz.

22. Hesablayin:

9 D
P as g2 e S0 kol
DD
222. S=££co0s02-j) 22.7.
== = yH
0 0 .. 5,0
22.3. 228. S=]TT7TE£(-1y cosj
=i =1‘TJ A'H
M "+1 {j> +1 Fo7=1
m2 D

225. S=T Sn'2.Vsinfl j2 10. _ .
AL oS3 % i) 22.10 5_?:|Z7:'\1/| +o»



6. VERILONLORIN SBTIR TiPLORI
6.1. Satir tipli verilanlarin tasviri

Tuibo Pascal-da sozlsri va clmiaiari taskii edan simvollari emal
etmok G¢iin verilanlerin STRING - satir tipindan istifade olunur. Satir tipli
verilanlar iki apostrof isarasi () arasmda simvollar ardictlh§r ila gostarilir.
Mosalan, 'Akademiya’, 'Odlar*Yurdu', '712wsayli_qrup' va s. Satir tipli
dayisanlara muxtalif giymatlar mansub etmak, nisbat amaliyyatlarindan
istifade etmakla onlari migayise etmak, onlarla daxiletma va xaricetma
amaliyyatlari aparmaq, dayisans daxil olan simvollarin axtarisini taskil
etmak, bir neca dayisanin giymatlarini bitisdirmak, onlarla bu kimi digar
amaliyyatlari yerina yetirmak miumkindur.

iki satrin miigayisesi bu satirlara daxil olan ve eyni mévqelarda
yerlasan simvollarm uygun ASCII kodlari Gzra ardicil olaraq soldan-saga
aparithir. Mugayise o vaxta gadar davam edir ki, satirds eyni mdvqgeda
duran simvollar bir-birindan fargli olsun. Kicik koda malik simvolu
6zlnda saxlayan satir kicik hesab edilir. ©gar 1ki satirdan birinin uzunlugu
digarinkindan kicgikdirsa va Kkigik satrin simvollari uzun satrin uygun
madvgelarinda duran simvollari ila eynidirss, onda uzun satir boylik hesab
edilir. Masalan,

'Turbo,,Pascal’' > 'Turbo”Basic",
'Qar' < 'Qaraca’,
714" > '712" vas.

Bos satir he¢ bir simvolu 6zinds saxlamir va aralarinda heg¢ bir

simvol olmayan qosa apostrofisarasi ila (") ifads olunur. Satir dayisani

var <dayisanin adi>: string;
va ya

var <dayisanin adi>: string |n[;
kimi tasvir edilir. Sonuncu yazilisda n - satir dayisani Ucin aynlmis
baytlartn saym1 gdstarir, yani satir dayisani maksimum n sayda simvoldan
ibarat ola bilar. Satir dayisaninin tasvirinda n gostarilmayibsa, onda satrin
uzunlugu 255 simvol gabul edilir. Dayisana n saydan cox simvollar
ardicilhgr mansub edilarsa, sagdan artig simvollar atihr va dayisan ilk n
sayda simvolu gabul edir. Masalan,

var s: string |6|;

s:='Barselona’; {Natica: ‘Barsel'}
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Satir tipli dayisano n sayda elementdan ibarat birdl¢ili massiv
kimi da baxmagq olar va bu dayisanin istanilan simvoluna dayisanin adi va
indeksda simvolun satirdoki mdévqcsi gostarilmakls miraciat etmak olar.
Masolan, s[2]="'a’, s[3]="r", s[5]='e' va s. Massivin 0 indeksli elementindo
sotrin uzunlugu yerlasdirilir: s[0]=6. Bu element ASCII kodlarla ifads
olundugundan, onun qiymatins yalniz ord funksiyasi ilo baxmaq olar.
Sonuncu funksiya ASCIll-cadvalda simvola uygun adodi tapmaq {gin
istifada olunur:

var s: string |6J;
t: longint;
s:='Barselona’; {Natica: s="'Barsel'}
t:=ord(s|0)); {Natica: t=6}

Satir tipli dayisan avvalca n uzunluglu elan edilsa da, programin
icrasi zamani bu uzunlugu massivin 0 indeksli elementinda doyisiklik
aparmagla artirmaq va ya azaltmagq olar:

s|0|:=chr(8); {Natica: s='Barselon'}

t:=ord(s|0)); {Natica: t=8}.

Turbo Pascalda bir neg¢a sotri bir-biri ils bitisdirmak mimkundur.
Bu amoliyyat konkatenasiya amaliyyati adlanir ve amaliyyat "+" isarasi
ila tasvir olunur. Bitisdirilmis satirlar har hansi satir dayisanina mansub
edilir:

s, sl, s2: string;

s:="ComparesJ+'twou'+'strings’;
{Natica: s='Compares,,two,,strings'}
sl :="Copies™one,,string";
s2:="to,,another’;
s:=sl+',,'+s2; {Natica: s='Copies,,oneustringu to”another'}

6.2. Satir tipli verilanlarin emali

Satir tipli verilanlari emal etmak Ug¢un Turbo Pascal-da bir sira
standart funksiya ve prosedurlardan istifads olunur (cadval 6.1). Bu
funksiyalari va prosedurlan ayriligda nazardan kecirak.

- Copy(s: string,<mdvqge>,<uzunlug>: integer):string;

Funksiya icra olunarkan satir doyisaninin gdstarilan mdvgesindan
baslayarag verilmis uzunlugda fragment aynlir. Funksiyanin yazilismda 3
sayda parametr gdstarilmalidir: s aynlacaq fragmenti 6ziunda saxlayari
sotir; <mdvge> - aynlacaq fragmentin ilk simvolunun satirdaki mévgeyi,
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Auzunlug> - ayrilacaq fragmentdaki simvollarin sayi. Satirdan ayriimis
fragment digar dayisana mansub edils bilar. Misal:

var

metn: string;  metnl,metn2: string|15|;

metn:= "IVlirze,,ElekberuSabiru<Hophopnamenin>~muellifidir’;
metnl:=copy(metn,15,5); {Natica: 'Sabir'}
metn2:=copy(metn,22,6); {Natica: "Hophop'}

Cadval 6.1

Satir tipli verilanlarls islayan funksiyalar ve prosedurlar

Ss | Ad

1 Copy

2 Pos

3 Length
4 Concat
5 UpCase
6 Delete

7 Insert

8 Str

9 Vval

| Tayinati

Funksiyalar
Satirdan fragment ayrilir.
Formati: Copy(s: string,<moévqge>,<uzunlug>: integel):string;
Satirda fragmentin axtansi aparilir.
Formati: Pos(fraq, s: string): byte;
Satrin cari uzunlugunu tayin edir.
Formati: Length(s: string): byte;
Bir neg¢a satri bitisdirir.
Formati: Concat(sls2 ..., s, string): string;
Satra daxil olan kicik hyrfi boyik harfa gevirir.
Formati: UpCase(s: string): string;
Prosedurlar
Satirdan fragment silinir.
Formati: Delete(s: string, <mdvqge>, <uzunlug>: integer);
Satra gostarilan mdvgedan yeni satir alave edilir.
Formati: Insert(fraq,s: string,<movqe>,<uzunlug>: integer);
Argumentin adadi giymatini satir ifadasina cevirir.
Formati: Str(xf:<uz>[:<kh>]]: real or integer, st: string);
Arqumentin satir ifadasini adadi gqiymats cevirir.
Formati: val(st: string, x: real or integer, kod: integer);

- Pos(fraq, s: string): byte;

Funksiya icra olunarkan, fraq satir fragmentinin s satrina daxil
olmasi sarti yoxlanilir. s satrinds fraq fragmentina rast galinirss, onda
funksiyanin aldigi adadi qiymat fraq fragmentinin ilk simvolunun s
satrindaki movqesiina barabar olur. ©ks halda, funksiya 0 giymatini gabul

edir. Misal:
var

s: string;  sl,s2,s3: string|6]; tl,t2,t3: byte;



s:="Yunanistan’;

sl:="an'; tl:=pos(sl,s); {Natica: Movqge: 4}
s2:="'and"; t2:=pos(s2,s); {Natica: Movge: 0}
s3:='un’;  t3:=pos(s3,s); {Natica: Movqge: 2}

Frag fragmentinin s sotrinde bir nega yerds tokrar olundugu
hallarda bels, pos funksiyasi hamisa ilk rast galinan fragmentin birinci
simvolunun movesini gostaran adadi qgiymati alir. Masalan, 'an' fragmenti
s satrinda iki dafa rast galinir, lakin pos funksiyasi takrar icra olunsa bels,
yena da birinci rast galinan satir fragmentinin mdvqesini gaytanr:

tl:=pos(‘an’ ,s); {Natica: tl=4}

t2:=pos(‘an’ ,s); {Nsatica: t2=4}

Fragmentin s satrine daxil olmasi sarti yoxlanilarkan, Kicik va
béyuk yazilmis eyni harflar, onlarin ASCII kodlari eyni olmadigindan,
mixtalif gabul edilir. Masalan, "a" va "A" harflari muqgayiss zamani
muxtalif simvollar kimi basa dusulir:

tl:=pos(‘an’ ,s); {Natica: tlI=4}

t2:=pos('An" ,s); {Natica: t2=0}

- Length(s: string): byte;

Funksiya satir dayisaninin cari (faktiki) uzunlugunu tayin edir.
Dayisanin tasvirinda gdéstarilmis maksimal uzunlug bu funksiya ila tapila
bilmaz. Misal:

var metn: string; t: byte;

metn:="Xezer~denizi'; t:=length(metn); {Natica: t=12}

metn:='OdlaruYurduwliniversiteti’; t:=length(metn); {Natice: t=24}

Qeyd. Satrin sonunda boslug simvollart (",,") goyulmussa, bu
simvollar da satrin uzunlugunda nazara alinir:

metn.-Odlar*Y urduJUniversiteti®J; t:=length(mctn); {Natica: t=24}

- Concat(sl, S2,..., sn: string): string;

Funksiya icra olunarkan si, S2 s,, satirlari ardicil olaraq bir-
birina bitisir. Bitismadan amala galan s satri satir tipli olur. Misal:

var  s:string; sl,s2,s3: string|10];

sl:="aero'; s2:="port’; s3:='plan’;

s:=concat(sl,s2); {Natica: s='aeroport’}

s:=concat(sl,s3); {Natica: s="aeroplan'}

- UpCase(s: string): string;

Funksiya s satrinin yalniz har hansi bir simvolu lcln tatbig edils
bilar va icra olunarkan satra daxil olan kigik harfi boyiuk harfs gevirir. Bu
sababdan da, satrin bitin Kicik harfli simvollarmi béyuk harf simvollarma
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cevirmak ucun dovr taskil etmak talab olunur. Qeyd etmak lazimdir ki, rus
vo azarbaycan literlari G¢iin UpCase funksiyasi yaramir. Misal,
var sk,sh: string; i: integer;

sk:="azerbaycan";

for i:=Il to length(sk) do sb[i|:=UpCase(sk[il|);

{Natica: sk="'azerbaycan', sb="AZERBAYCAN'"}

- Delcte(s: string, <mdvqe>, <uzunluqg>: integer);

Prosedur icra olunarksn s satrindan prosedurda gdstarilan
movqgedan baslayaraq gostarilan sayda simvollar ardicilhigi silinir.
Prosedurda gdstarilan mdévge satrin uzunluundan boyikdirss, onda
satirde he¢ bir silinma amaliyyati aparilmir. Prosedurda gdstarilan
silinmali olan simvollarm sayi, gostarilan mdvgedan baslayaraq satrin
sonunadak olan satir simvollarmm sayindan bdyukdirsa, onda hamin
movgedan baslayaraq satrin sonunadak olan simvollarin hamisi silinir.

Misal:

var s: string;

s:='gartal’; {Natica: s="'gartal'}
delete(s,9,1); {Natica: s='gartal'}
delete(s,4,1); {Natica: s='qaral'}
delete(s,5,1); {Natica: s='gara'}
delete(s,2,8); {Natica: s='q'}

- Insert(fraq, s: string, <movqge>, <uzunlug>: integer);

Prosedur icra olunarkan, fraq fragmenti s satrinin prosedurda
gostarilan movqgesindan satra alava edilir.

var sl s2:string;

sl:="gar’; {Natica: sl-qar" }
s2:="ta’"; {Natica: s2="ta'
insert(s2, sl, 3); {Natica: sl="gatar'}

©gar satraalava edildikdan sonra yeni alinmis s satrinin uzunlugu
ilkin tasvir edilmis uzunlugdan bdyukdirsa, onda artiq simvollar sagdan
baslayaraq lagv edilir. Misal:

var s3: string[5];

s3:='baca’; {Natica: s3='baca'}

insert('la’, s3,3); {Natica: s3='balac’, sonuncu "a' simvolu lagv edilib}
- Str(x[:<uz>|:<kh>)]: real or integer, st: string);
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Prosedur tam va ya haqiqi x adadini simvollar satrina ¢evirmak
Gclin istifade olunur. Prosedurun vyazilismda adadin satirdski <uz>
uzunlugu va haqiqgi adadlar Ggin <kh> kasr hissasina uygun satirdaki
madvgelarin sayi gostarila bilar.

Uzunluglar prosedurda askar sokildas gdsterilmayibsa, onda
susmaya gora, satrin uzunlugu tam adadin cari uzunluguna barabar
goturalir, haqiqi adadlar isa simvol satrinda eksponensial formada tasvir
olunurlar.

Tam x adadi lgin prosedurda uzunlug gostarilibse ve adaddaki
ragamlarin sayl bu uzunlugdan kicikdirsa, onda satirda soldan artiq galan
movgelara bosluqg simvollari alave edilir. 9gar tarsins, adadin
ragemlarinin sayl satir Gg¢ln ayrilmis simvollarin sayindan bdéylkdurss,
onda avtomatik olaraqg satir soldan artig movqgelarin  sayl qadar
genislandirilir. Haqiqgi adadlar u¢lin da, satirds adadin tam va kasr
hissalarini ayiran néqte simvolunun qoyulusu nazara alinmaqgla, yuxanda
deyilanlar dogrudur. Satirds kasr hissa ug¢un ayrilmis mdvqgelarin sayi
adadin kasr hissasindaki ragamlarin saymdan azdirsa, adad avvalca
yuvarlaglasdirilir, sonra isa satir formalasir. ©ks halda, satirda kasr hissa
Gcln artig mdvqgelar sagdan qiymoatsiz sifirlarla doldurulur.

Satrin uzunlugu dayisanin tasviri zamam askar sakilda verilibss,
kasr hissa prosedurda verilmis movqelara gora svvalca yuvarlaglasdmlir,
sonra iss adadin tam hissasinin satirds tamamila yerlasdirilmasi sarti ila,
kasr hisss sagdan kasilir. Misal:

var s:string; sl string|6;  x: integer; y: real;

X:=76; y:=295.765844;

Sstr(x,s); {Natica: s='76'}
str(x:3, s); {Natica: s=',,76"}
str(x:5, s); {Natics: s='_76'}
str(y, s); {Natica: $='2.9576584400E+02'}
str(y:7:2, s); {Natica: s=',,295.77"}
str(y:7:3, s); {Natics: $='295.766"}
str(y:3:l, s); {Natica: $='295.8"}
str(y:7:2, sl); {Naticea: s1 ='295.77"}
str(y:8:5, sl); {Natica: s1="295.76"}
N ...by «<WVHI V1 111IvgVvl) nNnuu. HllCcgcCl -y

Prosedur st satrindaki simvollari x dayisaninin tipindan asili olaraq
tam va ya haqiqi adada ¢evirmak Ulg¢ln istifade olunur. Cevirma dogru
basa catibsa, natice x dayisenine mansub edilir va kod dayisani 0
giymatini alir. ks halda, st satrinda sahv simvollara rast galinibss, ilk rast
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galinan sahv simvolun mdévqgesinin giymati kod dayisanina mansub edilir,
x dayisaninin qiymati isa 0 olur. st satrinda adadin sol hissasinda bosluq
simvollarindan istifade oluna bilar. ©dadin sagmdaki boslug simvollarmi
isa prosedur sahv kimi gabul edir va bu halda sdaddan sonraki ilk bosluq
simvolunun moévgesi kod dayisanina mansub edilir, x dayisaninin giymati

ise 0 olur. Misal:
var s: string; x, kod: integer; y: real;

$:='65"; val(s,x,kod); {Natica: x=65 kod=0}
s:='72.36"; val(s,y,kod); {Natica: y=72.36 kod=0}
s:=',,,,7.9'; val(s,y,kod); {Natica: y=,7.90 kod=0}
s:='7.9~ ' val(s,y,kod); {Natica: y=u0.00 kod=4}
s:=-60$ ': val(sxkod);  {Natica: x=0 kod=3}

Callsm_a 6.1 (Faiz). Cumlada istifade olunan harflarin climlanin
uzunluguna nazaran faizlarini tapmali.

I1alli. Masalanin halli tgun ilk névbada cimlada islanan harflar
miayyanlasdirilmalidir. Nazaras almaq lazimdir ki, cumlada durgu
isaralari va harflarin tekrarlanmalan ola bilar.

Maq_sada n_all o_Imall.q“uI(.;un“proq- Q&dfdon
ramda t satir dayisani gotlrilmus va
ona bos satir mansub edilmisdir (t:=").

Sonra yaddasa daxil edilen clmlanin
uzunluguna (m=length(s)) go6ra dovr
taskil edilmisdir. Ddvrin daxilinda
cumlanin har biri (i <m) sayli simvolu
aynlir  (tl=copy(s,i, 1)), onun durgu
isarasi  olmamasi  (pos(tl,d)=0) va
programin icrasi zamani ona Yyeni
harflarin bitisdirilmasi ila gemslanan t
satrina daxil olmamasi (pos(tl,t)=0)
sartlari yoxlanihir. Har iki sart dogru
giymat alarsa, yani ayrilmis tl simvolu harfdirss
dayisaninda yoxdursa, onda tl simvolu t satrina sagdan bitisir
(concat(t,tl)). DOvrin sonunda t satir dayiseni formalasir va o,
tokrarlanmama sarti nazars ahnmagqla s satir dayisanindaki cumlanin butin

harf t satir

harflarindan ibarat olur.
Novbati marhalada t satrinin n uzunluguna (n=length(t)) gora

dovr taskil olunur. Dévrin daxilinds t satrina daxil olan har bir harfin s
satrinds neca dafe rast gslindiyi hesablanir. t satrinin har bir harfi



(copy(t,i, 1)), bu harfin s satrindaki toekrarlanmalari (k) va cimlanin
uzunluguna na/aran rastolma fai/i (fz) c¢ap cdilir. Dayisanlarin
giymatlarini 5 sayda sttunda cap etmak lc¢lin 1dayisanindan saygdac kimi
istifada edilib. Bu dayisanin qgiymati har daxili doévrde 5-8 bdlundr,
bdlmadan alinan galiq 0 olarsa, yani 5-8 tam bdlma bas verarsa, onda cap
tcln yeni satra kecid bas verir.

Masalanin halli O¢lin tertib edilmis programin listingi va
programin icrasindan alinan naticalar asagida gostarilmisdir.

Program Faiz;
Uses WinCrt;
const d='
var s, t: string;
tl, t2: string(l);
i, j, L, m, n, ki integer;
fz: real;
begin
s:='XALQIMIZIN ANA KITABI "DEDE QORQUD"™ DASTANIDIR.;
t:="; m:=length(s);
for i:=1 to m do begin
tl:=copy(s,i,l);
if (pos(tl,t)=0) and (pos(tl,d)=0) then t:=concat(t,tl);
end;
n:=length(t); 1:=0;
for i:=1 to n do begin k:=0;
for j:=1 to mdo
if copy(s,j,I)=copy(t,i,l) then k:=k+I;

fz:=k*100/m;

write("  ‘,copy(t,i,l),’-" k,"-"fz:4:1,'%");

I=11;

if (1 mod 5)=0 then writeln;

end;

end.
Cavab
X-1-2.1% A-6-12.8% L-1-2.1% Q-3-6.4% 1-7-14.9%
M-1-2.1% Z-1-2.1% N-3-6.4% K-1-2.1% T-2-4.3%
B-1-2.1% D-5-10.6% E-2-4.3% 0-1-2.1% R-2-4.3%
U-1-21% S-1-2.1%

88



6.3. Laboratoriyu isi XTsS. Verilanlarin satir tiplori

1-20 sayh tapsinglarda SI, S2 va S3 satir tipli dayisanlari veril-
misdir va onlar asagidaki gqiymatlari alirlar:

S|="Sherefriise xanim.'

S2="Fireng qizluri hashlarina orten tesekler mene lazim deyil.’

S$3=Al, Parijde onlarin bashlarina ort ki. Qarabagdan onlarin havasina
yellenib ucursan. ’

1. SI, S2 va S3 satirlarindan har birinin uzunlugunu tap. Bu satir-
lardan hansi an uzun giymats malikdir?

2. S1 satrindaki kicik latm harflarini béyiuk latm harflari ils avaz
et. S1 va S2 satirlormin sonuna «aralig» simvolu alave et. SI, S2, S3
satirlarini bitisdirarak yeni satir formalasdir.

3. S3 satrindaki bltin «a» simvollarini «A» simvolu ils savaz et va
yenidan satri avvalki vaziyyatine qaytar. Qaytarma zamani birinci
simvolun «A» olmasini nazara al.

4. S1, S2 va S3 satirlarinin har birinda nec¢a harfsimvolu vardir va
bu saylar har bir uygun satirdaki harfsimvollarm neca faizini taskil edir?

5. S3 satrindaki sdzlarin saytni miayyanlasdir va onlari, aralarmda
«vergll» va araliq ssimvollari olmaqgla, bir-birinin ardinca ekrana ¢ixar.

6. S3 satrindaki an uzun s6zli miayyan et. Bu s6z neg¢a simvoldan
taskil olunub?

7. S3 satrindaki ilk rast galan «onlarin» sézini «Fireng qizlarin»
s6zi ila avaz et.

8. S3 satrindaki «Qarabagdan» sbéziindsn sonra «Parije» sozuni
alava et.

9. S2 satrinda an ¢ox islanan harfi tayin et. Bu harf satirde nega
dafa islanmisdir?

10. S2 satrinda istifads olunmayan harflari siyahi saklinda gdstar.

11. S2 satrinda birinci s6zla sonuncu sézln yerlarini dayisin.

12. S2 satrinda birinci s6zla ikinci sdzin, Uc¢lncl sézls dordinci
sdzlin va s. qaydada yerlarini dayisin. Cumlada s6zlarin sayi takdirsa,
sonuncu s6zii 6z yerinds saxlayin. Durgu isaralsrini nazara almayin va
onlar 6z yerlarinda saxlanilsin.

13. S3 satrinda satrinda «o» harfi ila baslayan soézlari tapm.

14. S3 satrindaki ikinci s6za daxil olan butin harflarin cimlanin
digar sozlarinda rast galib-galmamasini miayyanlasdirin va bu harflardan
har birinin digar sézlardas neg¢a dafa istifade olundugunu tayin edin.
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15. S3 satrinda ardicil iki eyni horfin olmasini miayyanlasdirin.
Bela qosa eyni harfi olan sdz tapilarsa, onu ekrana ¢ixann.

16. S3 satrinds «O0» harfi ila baslayan sézlari silin va silinmis
sdzlarin saymi tayin edin.

17. S3 satrinda bodylk latin harflarini uygun kicik harflarla, kicik
harflari ise boyik harflarla avez edin. Durgu isaralarini oldugu kimi
saxlayin.

18. S2 satrinds saitlarin sayi an ¢ox olan sdzl tapin.

19. S2 satrinda samitlarin sayl an az olan s6zu tapin.

20. S3 satrinda uzunlugu an uzun olan sézla uzunlugu an gisa olan
sdzun yerlarini dayisin. Bela sozlarin say! bir necadirsa, cimlads ilk rast
galani goturin.

21. Tarkibinda ardicil bir nega «aralig» simvolu olan S satrindan
artiq «aralig» simvollarmi silin. Silinmis simvollarin sayini goéstarin.

22. Al="5*77=?", A2="75-43=?", A3="972/3=?"vo A4="4+38="7"
satir tipli dayisanlari verilmisdir. Hesablamalari aparib, har bir dayisanda
«?» simvolunun yerina hesablamanin naticasini yazin.

90



7. MASSIVLOBR
7.1. Massivlarin tasviri ve emsaH®

Massivlar strukturlasdirtimis tip verilanlariin t()Swr formalarindan
biridir. Massiv - miayyan ardicilligla némralemmii 'y sira cyni tipli
verilanlarin bir adla adlandirilan tasvir formasidirr’. 7j.>sian>bir ilds ali
inaktabin eyni ixtisasma daxil olan talsbalarin bir agis”™i yr tadris grupunu
toskil edir va qrup nomrasi ile adlandinhir (6331, ~ wva s), va ya
kinoteatrin sari divarli "San" zalinda oturacaglar sura p utunlar boyunca
diiztlir va eyni vaxtda eyni filma baxmagq istayan ,,)riu kreslolar tizra
yerlasdirilir.

Massiv elementinin ndmrasi indeks adlanir. irj" klarin sayi bir, va
ya bir ne¢a ola bilar. Bir indeksls tasvir olunan imu” Tyiir birdlcula, iki
indeksla tasvir olunan massivlar ikiélculu va s. adUan”j- Ali riyaziyyatda
birdlculi massivilars vektor, ikidlcili massivlara isi»a |*t!*s anlayislari uy-
gun galir. Belalikla, massivin har bir elementina m~j~n Umumi gabul
edilmis adini va elementin massivdaki indeksiniA g- /afnakls miiraciat
etmak olar.

Masalan, talabalarin qrup jumali grup nién j§ ile adlandinhr,
jumalin daxilindoki siyahida isa har bir talabaniird a U a bir sira némrasi
gars! goyulur. Bu misalda talabolarin adlarindan ibean,,” O(tr tipli verilanlor
birdlculi massiv kimi tasvir olunmusdur. Massivdaiki “jj.inlarin cmal za-
mani har bir talabanin adina onun qrup ve siyalrnd”® 1 siy ndmralari ila
miraciat etmak olar. Kino biletlarinin Gzarindcé /I m adi ilo yanasl,
oturacaglann sira va yer ndmralari da gostarilir. 'V ¢ y”larin bcls tasvi-
rinda ikidlglli massivdan istifads olunmusdur ve nrnas”. jn har bir elementi
iki indeksls  oturacagin zaldaki yerini tayin edarri sis”® yer ndmrasi ils
tayin olunmusdur. Bilet alan saxs zalda 6z biletina uuyr , /eri ¢ox asanligla
tapa bilar. Wy

Massiv Array xidmati sdzl vasitasils tasvirr d,, ur

<Tipin adi> : Array |<indekslar>| 0 if 9%*»>}
Burada, <Tipin adi> - identifikatordur, <indekslar*>~nglnt vo baza tipi
Longlnt-dan fargli olan ixtiyari nizamh tip ils tarJS*iClilna bilar, <Tip>
iss Turbo Pascal-m ixtiyari tipidir.

Massivlorin tasvirinds indekslar dclin aads”, “iiapazon tipdan
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15. S3 satrinda ardicil iki eyni harfin olmasini muayyanlasdirin.
Bela qosa eyni harfi olan sdz tapilarsa, onu ekrana gixarin.

16. S3 satrinda «O0» harfi ile baslayan soézlari silin va silinmis
sdzlarin sayim tayin edin.

17. S3 satrinda boyik latin harflarini uygun kigik harflarla, kigik
harflari issa bdylk harflarla avaz edin. Durgu isarsalarini oldugu kimi
saxlayin.

18. S2 satrinda saitlarin sayl an ¢ox olan sdzi tapin.

19. S2 satrinda samitlarin sayl an az olan s6zu tapm.

20. S3 satrinda uzunlugu an uzun olan s6zls uzunlugu an gisa olan
sdzun yerlarini dayisin. Bela sozlarin say! bir necadirsa, cimlads ilk rast
galani goturin.

21. Tarkibinda ardicil bir ne¢a «aralig» simvolu olan S satrindan
artiq «arahg» simvollarini silin. Silinmis simvollarin saymi gdstarin.

22. A1="5*77=?", A2="75-43=?", A3="972/3=?"vo A4="4+38="7"
satir tipli dayisanlari verilmisdir. Hesablamalari aparib, har bir dayisands
«?» simvolunun yerina hesablamanm naticasini yazin.



7. MASSIVL8R
7.1. Massivlarin tasviri va emal

Massivlar strukturlasdiriimis tip verilanlarin tasvir formalarmdan
biridir. Massiv - miiayyan ardicilligla nédmralanmis bir sira eyni tipli
verilanlarin bir adla adlandirilan tasvir formasidir. Masalan, bir ilde ali
maktabin eyni ixtisasma daxil olan talabalarin bir gqismi bir tadris qrupunu
toskil edir va qrup ndmrasi ile adlandirithr (631, 633 va s.), va ya
kinoteatrm sari divarli "Sari" zalmda oturacaglar sira va sutunlar boyunca
dizulir va eyni vaxtda eyni films baxmagq istayan saxslar bu kreslolar Gzra
yerlasdirilir.

Massiv elementinin nénuasi indeks adlanir. indekslarin sayl bir, va
ya bir nec¢a ola biler. Bir indeksla tasvir olunan massivlar birdlctlu, iki
indeksla tasvir olunan massivlar ikidl¢ili va s. adlamrlar. Ali riyaziyyatda
birdlcill massivlara vektor, ikidlgull massivlara isa matris anlayislari uy-
gun galir. Belalikla, massivin har bir elementina massivin itmumi gabul
edilmis admi va elementin massivdaki indeksini gdstarmakla muraciat
etmak olar.

Masalan, talabalarin qrup jumali qrup ndémrasi ila adlandirihir,
jumalin daxilindaki siyahida isa har bir talabanin adma bir sira némrasi
garsl goyulur. Bu misalda talabalarin adlanndan ibarat satir tipli verilanlar
birdlctll massiv kimi tasvir olunmusdur. Massivdaki verilanlarin emal za-
mani har bir talabanin adma onun qrup va siyahidaki say ndmralari ils
miuraciat etmak olar. Kino biletlarinin Uzarinds zalin adi ils yanasi,
oturacaqglarin sira va yer ndmralari da gosterilir. Verilanlarin bela tasvi-
rinda ikidlgulu massivdan istifada olunmusdur va massivin har bir elementi
iki indeksla  oturacagm zaldaki yerini tayin edan sira va yer némrasi ila
tayin olunmusdur. Bilet alan saxs zalda 6z biletins uygun yeri ¢ox asanhqgla
tapa bilar.

Massiv Array xidmati s6zi vasitasils tasvir olunur:

<Tipin adi> : Array |<indekslar>| of <Tip>;
Burada, <Tipin ad1> - identifikatordur, <indekslar> - Longlnt ve baza tipi
LonglInt-dan fargli olan ixtiyari nizaml tip ila tasvir oluna bilar, <Tip>
iss Turbo Pascal-m ixtiyari tipidir.

Massivlarin tasvirinds indekslar Uc¢lin adstan diapazon tipdan
istifada edir, indeksin ala bilacayi asag! va yuxari sarhadlarini gdstarirlar.
Masalan,

x: Array |1..20| of Real;
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15. S3 satrinda ardicil iki eyni harfin olmasini muayyanlasdirin.
Bela qosa eyni harfi olan sdz tapilarsa, onu ekrana ¢ixann.

16. S3 satrinda «O0» harfi ile baslayan sézlari silin va silinmis
sdzlarin saymi tayin edin.

17. S3 satrinda boyik latin harflarini uygun kicik harflarls, Kigik
harflari isa boylk harflarla avaz edin. Durgu isaralarini oldugu Kkimi
saxlayin.

18. S2 satrinda saitlarin sayl an ¢ox olan sdzi tapin.

19. S2 satrinda samitlarin sayl an az olan s6zu tapm.

20. S3 satrinda uzunlugu an uzun olan s6zls uzunlugu an gisa olan
sdzun yerlarini dayisin. Bela sozlarin sayl bir necadirsa, climlads ilk rast
galani gotarin.

21. Tarkibinda ardicil bir nega «aralig» simvolu olan S satrindan
artiq «arahg» simvollarini silin. Silinmis simvollarm saymi gdstarin.

22. A1="5*77=?", A2="75-43=?", A3="972/3=?"vo A4="4+38="7"
satir tipli dayisanlari verilmisdir. Hesablamalari aparib, har bir dayisands
«?» simvolunun yerina hesablamamn naticasini yazin.
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7. MASSIVL8R
7.1. Massivlarin tasviri va emal

Massivlar strukturlasdiriimis tip verilanlarin tasvir formalarmdan
biridir. Massiv - muayyan ardicilligla némralanmis bir sira eyni tipli
verilanlarin bir adla adlandirilan tasvir formasidir. Masolan, bir ilds ali
maktabin eyni ixtisasma daxil olan talabalarin bir qismi bir tadris qrupunu
teskil edir va qrup noémrasi ils adlandinhir (631, 633 va s.), va ya
kinoteatrm san divarli "San" zalinda oturacaqlar sira va situnlar boyunca
dizulir va eyni vaxtda eyni filma baxmagq istayan saxslar bu kreslolar Gzra
yerlasdirilir.

Massiv elementinin némrasi indeks adlamr. indekslarin sayl bir, va
ya bir ne¢a ola bilar. Bir indeksla tasvir olunan massivlar birdlctll, iki
indeksla tasvir olunan massivlar ikidlculu ve s. adlanirlar. Ali riyaziyyatda
birdlculli massivilars vektor, ikidlcili massivlars isa matris anlayislan uy-
gun galir. Belalikls, massivin har bir elementina massivin itmumi gabul
edilmis adini va elementin massivdaki indeksini godstarmakla muraciat
etmak olar.

Masalan, talabalarin qrup jumali gqrup némrasi ila adlandinhir,
jumalin daxilindaki siyahida isa har bir talabanin adma bir sira némrasi
garst goyulur. Bu misalda talabalarin adlarindan ibarat satir tipli verilanlar
birélcill massiv kimi tasvir olunmusdur. Massivdaki verilanlarin emal za-
mani har bir talabanin adina onun qrup va siyahidaki say ndmralari ils
miraciat etmak olar. Kino biletlarinin Gzarinds zalin adi ila yanasl,
oturacaqlarm sira va yer ndmralari da gosterilir. Verilanlarin bela tasvi-
rinds ikidl¢ulld massivdan istifads olunmusdur va massivin har bir elementi
iki indeksla  oturacagin zaldaki yerini tayin edan sira va yer némrasi ila
tayin olunmusdur. Bilet alan sexs zalda 6z biletina uygdun yeri ¢cox asanhqla
tapa bilar.

Massiv Array xidmati s6zi vasitasils tasvir olunur:

<Tipin adi> : Array |<indekslar>) of <Tip>;
Burada, <Tipin adi> - identifikatordur, <indekslar> - Longlnt ve baza tipi
Longlint-dan fargli olan ixtiyari nizamh tip ils tasvir oluna bilar, <Tip>
iss Turbo Pascal-m ixtiyari tipidir.

Massivlarin tasvirinds indekslar (¢lin adaton diapazon tipdan
istifada edir, indeksin ala bilacayi asagl va yuxan sarhadlarini gdstarirlar.
Masalan,

x: Array |1..20| of Real;
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15. S3 satrinda ardicil iki eyni harfin olmasini muayyanlasdirin.
Bela qosa eyni harfi olan sdz tapilarsa, onu ekrana gixann.

16. S3 satrinda «O0» harfi ile baslayan sézlari silin va silinmis
sdzlarin saymi tayin edin.

17. S3 satrinda boyik latin harflarini uygun kicik harflarls, Kigik
harflari isa boylk harflarle avez edin. Durgu isaralarini oldugu kimi
saxlayin.

18. S2 satrinda saitlarin sayl an ¢ox olan sdzi tapin.

19. S2 satrinda samitlarin sayl an az olan s6zu tapm.

20. S3 satrinda uzunlugu an uzun olan s6zls uzunlugu an gisa olan
sdzun yerlarini dayisin. Bela sozlarin sayl bir necadirsa, climlads ilk rast
galani gotarin.

21. Tarkibinda ardicil bir nega «aralig» simvolu olan S satrindan
artiq «arahg» simvollarini silin. Silinmis simvollarin saymi gdstarin.

22. A1="5*77=?", A2="75-43=?", A3="972/3=?"vo A4="4+38="7"
satir tipli dayisanlari verilmisdir. Hesablamalari aparib, har bir dayisands
«?» simvolunun yerina hesablamamn naticasini yazin.
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»

7. MASSiIVLBR
7.1. Massivlarin tasviri ve emal

Massivlar strukturlasdiriimis tip verilanlarin tasvir formalarmdan
biridir. Massiv - muayysn ardicilligla nédmrslanmis bir sira eyni tipli
verilanlarin bir adla adlandirilan tasvir formastdir. Masalan, bir ilde ali
maktabin eyni ixtisasina daxil olan talabalarin bir gismi bir tadris qrupunu
toskil edir va qrup ndémrasi ilsa adlandirihr (631, 633 va s.), va ya
kinoteatrm sari divarli "Sar1" zalinda oturacaqlar sira va situnlar boyunca
dizuliar va eyni vaxtda eyni filma baxmagq istayan saxslar bu kreslolar izra
yerlasdirilir.

Massiv elementinin ndmrasi indeks adlamr. indekslarm say! bir, va
ya bir ne¢a ola biler. Bir indeksla tasvir olunan massivlar birdlgulu, iki
indeksls tasvir olunan massivlar ikidlgtli va s. adlamrlar. Ali riyaziyyatda
birdlculi massivilara vektor, ikidlcili massivlars isa matris anlayislari uy-
gun galir. Belalikla, massivin har bir elementina massivin Utmumi gabul
edilmis adini va elementin massivdaki indeksini goéstarmakla miuraciat
etmak olar.

Masalan, talabalarin qrup jumali gqrap némrasi ila adlandirihir,
jumalin daxilindaki siyahida isa har bir talabanin adma bir sira némrasi
garsi goyulur. Bu misalda talabalarin adlarmdan ibarat satir tipli verilanlar
birdlctld massiv kimi tasvir olunmusdur. Massivdaki verilanlsrin emali za-
mant har bir talabanin adma onun qrup va siyahidaki say némralari ila
miraciat etmak olar. Kino biletlarinin Uzsrinda zalin adi ilsa yanasi,
oturacaqlarm sira va yer nomralari da gostarilir. Verilanlarin bels tasvi-
rinds ikidlglli massivdan istifade olunmusdur ve massivin har bir elementi
iki indeksla  oturacagin zaldaki yerini tayin edan sira va yer ndmrasi ilo
tayin olunmusdur. Bilet alan saxs zalda 6z biletina uydun yeri ¢ox asanligla
tapa bilar.

Massiv Array xidmati sozu vasitasila tasvir olunur:

<Tipin adi1> : Array [<Indekslar>] of <Tip>;
Burada, <Tipin ad1> - identifikatordur, <indekslar> - Longlnt va baza tipi
Longlnt-dan fargli olan ixtiyari nizamh tip ila tasvir oluna bilar, <Tip>
iss Turbo Pascal-m ixtiyari tipidir.

Massivlarin tasvirinds indekslar Gc¢lin adatan diapazon tipdan
istifada edir, indeksin ala bilacayi asagi va yuxari sarhadlarini gdstarirlar.
Masalan,

x: Array |1..20]| of Real;
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15. S3 satrinda ardicil iki eyni harfin olmasim miayyanlasdirin.
Beloa qosa eyni harfi olan s6z tapilarsa, onu ekrana ¢ixarm.

16. S3 satrinda «0» harfi ila baslayan sozlari silin va silinmis
sdzlarin saymi tayin edin.

17. S3 satrinda boyik latin harflarini uygun kigik harflarls, Kicik
harflari iss boylk harflarle avaez edin. Durgu isaralarini oldugu Kkimi
saxlayin.

18. S2 satrinda saitlarin sayl an ¢ox olan sézi tapin.

19. S2 satrinda samitlarin sayl an az olan s6zi tapm.

20. S3 satrinda uzunlugu an uzun olan s6zls uzunlugu an gisa olan
sdzun yerlarini dayisin. Bela sozlarin sayl bir negadirsa, cumlads ilk rast
galani goturin.

21. Tarkibindas ardicil bir ne¢a «aralig» simvolu olan S satrindan
artiq «aralig» simvollarini silin. Silinmis simvollarin saymi gdstarin.

22. A1="5*77=?", A2="75-43=?", A3="972/3=?"vo A4="4+38="7"
satir tipli dayisanlari verilmisdir. Hesablamalari aparib, har bir dayisands
«?» simvolunun yerina hesablamanin naticasini yazin.
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»

7. MASSiIVLBR
7.1. Massivlarin tasviri ve emal

Massivlar strukturlasdiriimis tip verilanlarin tasvir formalarmdan
biridir. Massiv - muayyan ardicilligla némrslanmis bir sira eyni tipli
verilanlarin bir adla adlandirilan tasvir formasidir. Masalan, bir ilde ali
maktabin eyni ixtisasina daxil olan talabalarin bir gismi bir tadris qrupunu
toskil edir va qrup ndmrasi ilsa adlandirihr (631, 633 va s.), va ya
kinoteatrm sari divarli "Sar1" zalinda oturacaqlar sira ve sltunlar boyunca
dizulir va eyni vaxtda eyni films baxmagq istayan saxslar bu kreslolar Gzra
yerlasdirilir.

Massiv elementinin ndmrasi indeks adlamr. indekslarm say! bir, va
ya bir ne¢a ola bilar. Bir indeksla tasvir olunan massivlar birdl¢ala, iki
indeksls tasvir olunan massivlar ikidlgtli va s. adlamrlar. Ali riyaziyyatda
birdlculi massivilara vektor, ikidlcili massivlars isa matris anlayislari uy-
gun galir. Belalikla, massivin har bir elementina massivin idmumi gabul
edilmis adini va elementin massivdaki indeksini gdstarmakla miuraciat
etmak olar.

Masalan, talabalarin qrup jumali gqrap némrasi ila adlandirihir,
jumalin daxilindaki siyahida isa har bir talabanin adma bir sira ndmrasi
garsi goyulur. Bu misalda talabalarin adlarmdan ibarat satir tipli verilanlar
birdlctld massiv kimi tasvir olunmusdur. Massivdaki verilanlsrin emali za-
mant har bir talabanin adma onun qrup va siyahidaki say némralari ila
miraciat etmak olar. Kino biletlarinin tzsrinds zalin adi ils yanasi,
oturacaqglann sira va yer ndmralari da gdstarilir. Verilanlarin bels tasvi-
rinda ikiélculii massivdan istifade olunmusdur va massivin har bir elementi
iki indeksla  oturacagin zaldaki yerini tayin edan sira va yer ndmrasi ilo
tayin olunmusdur. Bilet alan saxs zalda 6z biletina uydun yeri ¢ox asanligla
tapa bilar.

Massiv Array xidmati sozu vasitasila tasvir olunur:

<Tipin adi> : Array [<Indekslar>] of <Tip>;
Burada, <Tipin ad1> - identifikatordur, <indekslar> - Longlnt va baza tipi
LonglInt-dan fargli olan ixtiyari nizamli tip ile tasvir oluna bilar, <Tip>
iss Turbo Pascal-m ixtiyari tipidir.

Massivlarin tasvirinda indekslar ucln adatan diapazon tipdan
istifada edir, indeksin ala bilacayi asagi va yuxari sarhadlarini gdstarirlar.
Masalan,

x: Array |1..20| of Real;
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15. S3 satrindas ardicil iki eyni harfin olmasim muayyanlasdirin.
Bela qosa eyni harfi olan s6z tapilarsa, onu ekrana ¢ixann.

16. S3 satrinda «O0» harfi ile baslayan sézlari silin va silinmis
sdzlarin saymi tayin edin.

17. S3 satrinda boyik latin harflarini uygun kicik harflarla, Kkicik
harflari isa boylk harflarla avaz edin. Durgu isaralarini oldugu kimi
saxlayin.

18. S2 satrinda saitlarin sayl an ¢ox olan sdzi tapin.

19. S2 satrinda samitlarin sayl an az olan s6zi tapm.

20. S3 satrinda uzunlugu an uzun olan sézls uzunlugu an qisa olan
sdzun yerlarini dayisin. Bela sozlarin sayl bir necadirsa, cimlads ilk rast
galani goturin.

21. Tarkibinda ardicil bir ne¢a «aralig» simvolu olan S satrindan
artiq «aralig» simvollarini silin. Silinmis simvollarin saymi gdstarin.

22. A1="5*77=?", A2="75-43=?", A3="972/3=?"vo A4="4+38="7"
satir tipli dayisanlari verilmisdir. Hesablamalari aparib, har bir dayisands
«?» simvolunun yerina hesablamanin naticasini yazin.
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7. MASSIiVLOR
7.1. Massivlarin tasviri ve emali

Massivlar strukturlasdirilmis tip verilanlarin tasvir formalarindan
biridir. Massiv - muayyan ardicilhigla némrslanmis bir sira eyni tipli
verilanlarin bir adla adlandirilan tasvir formasidir. Masalan, bir ilde ali
maktabin eyni ixtisasma daxil olan talabalarin bir gismi bir tadris qrupunu
toskil edir va qrup ndmrasi iis adlandirihr (631, 633 va s.), va ya
kinoteatrm sari divarli "Sar1" zalmda oturacaqlar sira va sltunlar boyunca
dizuliur va eyni vaxtda eyni filma baxmagq istayan saxslar bu kreslolar Gzra
yerlasdirilir.

Massiv elementinin némrosi indeks adlamr. indekslarin say! bir, va
ya bir ne¢a ola bilsr. Bir indeksla tasvir olunan massivlar birdlculd, iki
indeksls tasvir olunan massivlar ikidlgtli va s. adlamrlar. Ali riyaziyyatda
birdlculli massivilara vektor, ikidl¢ili massivlara isa matris anlayislari uy-
gun galir. Belalikla, massivin har bir elementina massivin itmumi gabul
edilmis adini va elementin massivdaki indeksini gdéstamnakla miraciat
etmak olar.

Masalan, talabalarin grup jumali grup ndémrasi ila adlandirihr,
jumalin daxilindaki siyahida isa har bir talabanin adina bir sira némrasi
garsi goyulur. Bu misalda talabalarin adlarindan ibarat satir tipli verilanlar
birdlctld massiv kimi tasvir olunmusdur. Massivdaki verilanlarin emali za-
mant har bir talabanin adina onun qrup va siyahidaki say némralari ils
miraciat etmak olar. Kino biletlarinin Uzsrinds zalin adi ils yanasi,
oturacaqglann sira va yer ndmralari da gdstarilir. Verilanlarin bela tasvi-
rinda ikidl¢lli massivdan istifade olunmusdur va massivin har bir elementi
iki indeksla  oturacagin zaldaki yerini tayin edan sira va yer ndmrasi ils
tayin olunmusdur. Bilet alan saxs zalda 6z biletina uygun yeri ¢ox asanhgla
tapa bilsr.

Massiv Array xidmati s6zl vasitasils tasvir olunur:

<Tipin adi> : Array [<indekslar>| of <Tip>;
Burada, <Tipin adi> - identifikatordur, <indekslar> - Longlnt va baza tipi
Longlnt-dan fargli olan ixtiyari nizamli tip ile tasvir oluna bilar, <Tip>
iss Turbo Pascal-in ixtiyari tipidir.

Massivlarin tasvirinds indekslar ucln adsten diapazon tipdan
istifada edir, indeksin ala bileeayi asagi va yuxari sarhadlarini gostarirlar.
Masalan,

x: Array |1..20| of Real;
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15. S3 satrinda ardicil 1ki eyni harfin olmasini misyyanlasdirin.
Bela qosa eyni harfi olan sdz tapilarsa, onu ekrana g¢ixann.

16. S3 satrinda «0» harfi ila baslayan sézlari silin va silinmis
sdzlarin sayim tayin edin.

17. S3 satrinda boyuk latin harflarini uygun kicik harflarla, kicik
harflari isa bdylk harflarla avaz edin. Durgu isaralarini oldugu kimi
saxlayin.

18. S2 satrinda saitlarin sayi an ¢ox olan sézi tapin.

19. S2 satrinda samitlarin sayl an az olan s6zi tapin.

20. S3 satrinda uzunlugu an uzun olan s6zls uzunlugu an qgisa olan
sdzun yerlarini dayisin. Bela sozlarin sayl bir necadirsa, cimlada ilk rast
galani gotirin.

21. Tarkibinda ardicil bir ne¢a «aralig» simvolu olan S satrindan
artiq «aralig» simvollarim silin. Silinmis simvollarm saymi gdstarin.

22. Al="5*77=?", A2="75-43=?", A3="972/3=?"vo A4="4+38="7"
satir tipli dayisanlari verilmisdir. Hesablamalari aparib, har bir dayisands
«?» simvolunun yerina hesablamanin naticasini yazin.
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Masalan, talsbslarmfjumali qrup I®6 (o, tua adlandirihr,
jumalm daxilindaki siyahidaisir bir talabanin  nli¢ ’B-ftiir sira ndmrasi
gars! goyulur. Bu misalda tefc*m adlanndan iba”/j~ 1 ,ir tipli verilanlar
birélgiili massiv kimi tasvirolcsdur. MassivdakL 51SAIf Anlarin emali za-
mam har bir talabanin adimc qrup va siyahit,* (Tx’ némralari ils
miraciat etmak olar. Kinotorinin dzarinda N adi ile yanasi,
oturacaglann sira va yer ndur da gdstarilir. V,” ‘jjerin bels tosvi-
rinda ikidlguli massivdan istifelunmusdur va m;w har bir elemcenti
iki indeksla  oturacagm zaki;rini tayin edan y yer némrasi ils
tayin olunmusdur. Bilet alansadda 6z biletina u\ * t  -"eri ¢cox asanhqgla
tapa bilsr. 11 &

Massiv Array xidmail«.vasitasila tasvir ¢., 1\ -r

<Tipin adi>:Hinj< indekslar>| of w fy 1 »
Burada, <Tipin adi> - identiffeiur, <indekslar> J7gInt va baza tipi
LonglInt-dan fargli olan ixlirzamh tip ila tss\ n™.-pia bilar, <Tip>

iss Turbo Pascal-m ixtiyaritfe sv Maf

Massivlarin tesvirimlfickslar dcin ad™ t Jiiapazon tipdan
istifada edir, indeksin ala bib 1sag1 va yuxari \ IMarini gostarirlar.
Masalan, sO

X: jtml-.20| of Real;
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Bu yazilisda x dayisani 20 sayda haqiqi adaddan ibarat birdlcili
massiv kimi tasvir olunmusdur. Massivin tasvirinda <Tip> digar massiv
ila do ifada oluna bilar:

x: Array |1..20| of Array |1..15] of Real;
Sonuncu yazilisi daha yigcam sakilda bela yazmagq olar:
x: Array 11..20, 1..15] of Real;

Turbo Pascal-da bir massivin butiin elementlarini birdafaya eyni
tipli digar massiva manimsatmak olar. Masalan,

Var xy: Array |1..10] of Real;

yi=X;

Fragmentin icrasindan sonra x va y massivlarinin uygun indeksli
giymatlari eyni olacaqdir. Lakin, massivlarin adlari lzarinds miqgayisa
amaliyyati aparmaqg mimkun deyil, yani

if x=y then ...
konstruksiyasi icra olunmazdir. iki massivin barabarliyi onlarin biitiin
uygun elementlarinin ardicil miigayisasi ila yoxlamla bilar. Masalan,

Var X, y : Array ]1..10| of Real;

t: Boolean;
i: Integer;

t:=True;
for i:=I to 10 do
if xli]J<>yl|i| then t:=False;
if t=True then writeln('x ve y beraberdir")
else writeIn('x ve y beraber deyil');

Gundaslik faaliyyatimizda daima massivlarin emali ils slagadar bir
sira masalalar ila garsilasiriq. Bela emal ndvlarins asagidakilari géstarmak
olar:

e har hansi alamate g6re saym hesablanmasi. Masalan, tadris
grupunda oglan va ya qiz telebalarin sayi, fakilteds salagi
tolabalarin sayl, maktabdaki tomira ehtiyaci olan dars otaglarinm
sayl va s.;

e har hansi alamata gdra verilanlarin caminin va ya hasilimn hesab-
lanmasi. Masalan, sagirdin darsliklarinin almmasi lcin talab
olunan pul mablagi, talabalarin orta giymatlarinin hesablanmasi
Gcln har bir talabanin aldigi giymatlarin cami, bankda bir is
glniinda kdclrilen mablaglarin cami va s.;

e verilanlar igarisinda an boyuk (maksimum) va ya an Kkigik
(minimum) qiymata malik olan verilani tapmag. Masalan, an
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yuksak tadns gostaricisine malik tslabanin tapilmasi, an Kicik
boylu sagirdin secilmasi, an c¢ox kapitala malik maliyys
muassisasinin tayin olurimasi va s.;

. verilanlari har hansi alamata gdérs nizamlamaq. Masalan, badan
torbiyasi darslarinda sagirdlarin va ya tslabalarin boy sirasina
gora, darslare davamiyyat jumallarinda sagirdlarin va ya talabals-
rin ad siyahilarinin alifbaya go6ra, televiziya va radio verilislari
programlarmm dinlayicilarin talabatlarina géra duzultslari va s.
Bels masalalarin halli ils bagh bazi alqorilmlari va calismalari

nazardan kegirak.

Calisma 7.1 (Say). 20 sayda tasadifi
goturdlmuis adaddan [10, 30] intervalina diisan
adadlarin sayini tapmali.

Halli: Random funksiyasindan istifada
edarak, birdlguld X massivinin elementlarini
tayin edak. Qiymatlari talab olunan intervala
disan elementlarin  saymi tapmaqg Uclin K
dayisani qgabul edib, ona ilkin sifir giymatini
mansub edak.

Masalanin halli U¢lin dovri olarag X

massivinin ~ har  bir elementinin  verilmis

intervala dismasi yoxlamImahdir. 8gar element
verilmis intervala daxildirsa, onda k
dayisaninin giymatinin (zarina bir vahid slava
edilmalidir. ©ks halda doévr davam etdirilir.
Dovrin sonunda k dayisaninin giymati cap
edilir. Qeyd etmak lazimdir ki, xisusi halda, k
dayisani 6z ilkin sifir giymatmi saxlaya da
bilor. Bela hal o vaxt bas verar ki, massivin heg
bir elementinin giymati talab olunan intervala
dismasin.

Masalanin hall algoritminin blok-sxemi
sokil 7.1-ds, tortib edilmis programm listingi
ise asagida gostarilmimsdir.

Program Say;

Uses WinCrt;

Var i,k: Integer; x: array [1..20| of Integer;

Begin

Randomize;
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Write("Ededler:");
For i:=I to 20 do Begin x|il:=Random(70); WTrite(x(i|:3) End;
k:=0;
For i:=I to 20 do if (x]i|>=10) and (xli|<=30) then k:=k+l;
Writeln;
Writeln("k=",k:2)
End.
Cavab:
Ededler: 62 125 128 27 50 14 61 32 56 56 24 39 12 43 36 30 3 30
k=8
Calisma 7.2 (Saylar).
Birdlcili X massivi 10 sayda
tosadufi goturulmis adadlar-
dan taskil edilmisdir. y =sinx

funksiyasi ile X massivinin
elementlarindan yeni Y massi-
vi yaradilir. Y massivinin mus-
bat va manfi elementlarinin
aynligda sayim tapmali.

Halli. Saylarin tapil-
masl {¢in saygac rolunu oyna-
yan iki kl ve k2 dayisanlari
goturdalmus, onlara ilkin sifir
giymatlari mansub edilmisdir.
Masalanin halli d¢lin yeni
yaradilmis Y massivinin har
bir elementinin isarasi tayin
edilmalidir. ©gar dévr daxilin-
da Y massivinin ndvbati ele-
menti musbatdirss kl, manfi-
dirss k2 dayisaninin qgiyma-
tinin Uzarina bir vahid alava
edilir. Programin sonunda Kl
va k2 dayisanlarinin giymat-

lari ¢ap edilir.
Masalanin hall algorit-
minin blok-sxemi sakil 7.2-ds, Sakil 7.2

tortib edilmis programm icrasindan alinan naticalar sakil 7.3-ds, programm
listingi ise asagida gostarilmisdir.
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Program Saylar;

Uses WinCrt: Si (Inaclive C\TPW\SAYLAR.EXE)
Var i, kl, k2: Integer; 15 .0.5440
x: array |1..10| of Integer; ig 00275271%
y: array [1..10J of Real; 17 0.9614
Begin 0 0.0000
.. 12 -0.
Ran_domlze, _ . 09958236
for i:=1 to 10 do Begin 13 0.4202
x[il:=Random(20); kllzl* . -1.0000
ylil:=sin(x[i]); k2- 6
Writeln(x[i]:3,"  ’y[i|:6:4)
End; i
kl:=0; k2:=0; Sekil 7.3

for i:=I to 10 do Begin
if y(i]>0 then kl:=kl+I;
if y[i]<0 then k2:=k2+I
End;
Writeln('kl=",kl:2);
Writeln("'k2=",k2:2)

End.

Calisma 7.3 (Cam va hasil). Birdlcili
X massivi tasadufr gotirilmis 10 adaddan
taskil edilmisdir. _v=cosx funksiyast ila X
massivimn elementlarindan yeni Y massivi
yaradilir. 'Y massivinin misbat elementlarinin
coamini va hasili tapin.

Halli: Birdlctli Y massivinin musbat
elementlarinin cami dUlc¢lin S dayisani gabul
edilmis va ona ilkin giymat kimi sifir qiymati,
bu elementlarin hasili U¢lin isa P dayisani gabul
edilmis va ona ilkin giymat kimi vahid mansub
edilmisdir. ~ Masalanin  halli  Ggln  yeni
yaradilmis Y massivinin har bir elementinin
isarasi tayin edilmalidir. ©gar dévr daxilinds Y
massivinin novbati elementi musbatdirsa, bu
elementin giymati S dayisanina elava edilir, P
dayisanina isa vurulur. Programm sonunda S va
P dayisanlarinin giymatlari ¢ap edilir.

Masalanin hall algoritminin blok-sxemi
soakil 7.4-ds, tortib edilmis programm icrasindan
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alinan naticalar sakil 7.5-ds, programm
listingi isa asagida gostarilmisdir.

Program CemHasil; g’ 'é‘-fﬁ‘ég
Uses WinCrt; 13 0.90714
Var i: Integer; i 0.81*39
. . 0.9071*
s, p: Real; 9 09111
x: array |1..10| of Integer; 17 -0.2752
y: array 11..10] ofReal; b Q-eaot
Begin 5:=3.1990
Randomize; p-0.3751#

for i:=I to 10 do begin
x[i|:=Random(20);
ylil:=cos(x[i[);

Writeln(x[i|:3," y[i]:6:4)

Sakil 7.5

end;
s:=0; p:=I;
for i:=1 to 10 do if y[i)>0 then Begin
s:=s+y[il;
p:=p*ylil
End;

Writeln('s=",5:6:4);
Writeln("p=",p:6:4)
End.

Calisma 7.4 (Cam va say). n sayda satir va m sayda situndan
ibarat ikidl¢ili X massivi 30-dan bdyik olmayan miishat adadlardan taskil
olunmusdur. X massivinin elementlarindan y=sin(x) funksiyasi vasitasils

yeni Y massivi yaradilir. Y massivinin har bir satri G¢in misbat ele-
mentiarin sayini va camini tapmah.

. . H_agi: Programin listingi va icrasindan alinan cavablar asa§ida
gostarilmisdir.

Program MasCem;

Uses WinCrt;

const n=4; m=6;

var ij,k: integer; s: real;

x: array [l..n,l..m] of integer; y: array [l..n,l..m[ of real;
begin randomize;

for i:=I tondo for j:=1 to mdo begin

x[i,jl:=random(30); Fil—ci iy .
fori:=ltondo begin W!IEIE{I[I sin(x[i.jD:  end;

for j:=1 to m do write (" " x[ij[:2); write(" );
for j:=I to m do write (* "y|i,j|:5:2); end:-
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writeln; writeln;

for i:=1tondo begin
k:=0; s:=0;
ki=k+l; s end,
writeln('i= k="'J
end.
Cavablar:

927 13 26 6 23
4 0 12 12 20
25 4 2 20 18 18
6 12 27 24 7 27
1 k=4 §=2.55
2 k=3 $=2.66
3 k=2 $=1.82
=4 k=3 §=2.57

Galtsma /> {luunsunuin/. -
massivi 20 sayda tasadifi goturulmis elemait-
dan taskil edilmisdir. X massivinin an bdyik
giymato malik elementini tayin edin.

Halli. Programm icrast zamani 1lk ndv-
bada X massivinin elementlarina fesadiifig6tu-
rulmas qiymatlsr mansub edilir. Maksimal
giymata malik elementi tapmaq tgin hall alqo-
ritminda X massivinin birinci elementi mak-
simal element kimi gabul edilir va bu giymat
Max dayisanina mansub edilir. Ddvr dayi-
saninin 2-dan 20-dak giymatlarinds massivin
uygun elementlari dovri olarag Max dayisani
ila mugayise edilir. Har bir miqgayiss zamani
massivin uygun elementi Max dayisaniilin
giymatinden boylk olarsa, Max dayisanina
massivin bu elementinin qiymati mansub edilir.
Doévrin sonunda Max dayisani maksimal
giymatidzinda saxlayacaqdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, massivin
minimal giymate malik elementinin tapilmasi
da anak\ji algoritmla hayata kegirila bilar, bete
ki, bu zaman mugayise zamani «Kicik» isarasini
«bOylk» isarasiilo avazetmak lazimdir.

1
1
1
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end;

041 095 042 0.76 -0.28 -0.85
0.76 000 084 091 -0.54 091
013 -076 091 091 -0.75 -0.75
028 -054 0.96 -0.91 0.66 0.96

(“"Baslangic”)
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Masafenin hall algoritminin blok-sxemi sakil 7.6-da, tartib edilmis
programm listingiisa asagidagoslarilmisdir.
Prograiri Maksiniini;
Uses WinCrt;
Var i, Max: Integer;
x: Array |1..20| of Integer;
Begin
Randomize;
For i:=1to20D o Begin
x|i|:=Random(70);
Write(x[i]," )
End;
Max:=x|l|;
For i:=2 to 20 do
if Max<x[i[then Max:=x]i[;
Writeln;
Writeln( '"Max=",Max)
End.

Cavab

54 53 59 3 42 13 58 25 67 4 58 57 24 64 46 66 69 55 27 47

Max=69

insanlar rastlasdiglari masatelarin  hallina ydnalmis mixtelif
prosesferi hayata kecirmak t¢un verilanlarin muxtslif siamatfera gdrs ni-
zamli duziluslarindan istifada edirlar. Bu kimi masalaferin komputer halli
Ggln verifenferin har hansi alamate g6re nizamlanmasi alqoritmi islanib
hazirlanmali va hayata kegirilmalidir. Nizamlama alqoritmi muxtelif
usullarla tartib edils bilar. Butisullardan birininazardan kegirak.



Al ,A2, A3, A4, A5 dayisanbriuygun olaraq 7, 3,9, 2,6 giymat-
larine malikdirlar. Bu dayisanfera verilmis adadferin artma ardicilligi ife
gotirilmis qgiymeatferini mansub etmak {lclin  asagida gostarifen
marhafelaryerina yetirife bifer.

1-ci marhah. Al dayisaninin giymati 6zindan sonraki dayisan-
ferin (A2, A3, A4, A5) giymatferi ila ardicil olarag migayLss edilir. Bu
dayisanin gqiymati muqgayisa olunan dayisanin giymatindan bdylk olarsa,
giymatbrm yerdayismasi uUclin amaliyyatlar aparilir. ks halda qiymat-
ferin yerdayismasi bas vamir va miigayisa ohinan dayisanfer 6z awalki
giymatbrini saxlayirlar. 1-ci marhafedan sonraAl dayisaninin giymati an
kicikolur.

Al A2 A3 A4 As

7 3 9 2 6

A1>A2 oldugundan A1l va A2 dayisanlari 6z Al A2 A3 A4 AS

giymatlarini bir-biri ila dayisir 3 7 9 2 6

A K A3 oldugundan A1l va A3 dayisenlarinin Al A2 A3 A4 AS

qiymoatlari 6z yerlarinde qalir 3 7 9 2 6

Al1>A4 oldugundan A1l va A4 dayisanlari 6z Al A2 A3 A4 ~A5

qiymatlarini bir-biri ile dayisir 2 7 9 3 6

Al1<AS5 oldugundan A1 va A5 dayisanlarinin Al -A2- A3 A4 A5
qiymatlari 6z yerlerinda qalir 2 7 9 3

2-ci marhab. A2 dayisaninin qiymati &6zlindan sonraki
dayisanbrin (A3, A4, A5) giymatbri ife ardicil olarag miqayise ohinur. 1-
ci marhafeys anabji olarag miigayisa ohinan dayisanferin q¢'matferi
arasmdayerdayisma hayatakecirilir.

A2<A3 oldugundan A2 ve A3 dayisanlarinin Al A2 A3 A4 A5
qgiymoatlari 6z yerlerinda qalir 2 7 9 3 6
A2> A4 oldugundan A2 vae A4 dayisanlari 6z Al A2 A3 A4 A5
giymatiarini bir-biri ilsa dayisir 2 3 9 7 6
. A s
A2<A5 oldugundan A2 ve A5 dayisanlarinin Al A2 AT A4
qgiymatlari 6z yerlarinda qgalir 2 3 9
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3-ci marhiab. A3 dayisaninin qiymati 06ziindan sonraki
dayisanbrin (A4, A5) qiymatfori ifo ardicil olarag migayisa ohinur. 1-ci
marhafoys anafoji olarag miuiqg”isa okinan dayisanforin qgiymatlari
arasmdayerdayisma hayatakecgirilir.

A3>A4 oldugundan A3 va A4 dayisanlari 6z Al A2 A3 A4 A5
qiymoatlarini bir-biri ilsa dayisir 2 3 7 9 6
A3>A5 oldugundan A3 va A5 doayisanlari 6z Al A2 A3 A 4 A5
qiymoatlarini bir-biri ile dayisir 2 3 6 9 7

4-ci marhab. A4 dayisaninin giymati ézlindan sonraki dayisanin
(A5) qiymati ils miqayiss okmur. 1-ci marhalaya analoji olaraq
dayisanforin qtymatfori arasmdayerdayisma hayatakecirilir.

A 4>A5 oldugundan A4 va A5 dayisanlari 6z Al A2 A 3 A 4 A S5

giymatla'ini bir-biri ila dayisir 2 3 6 7 9

Nizamlama algoritminds marhafoforin icrasi zamani ig-i¢a
ya-fosdirilmis 2 dovrdan istifade olunmusdur. Xarici dovr birinci dayj-
sandan (Al) baslayir va sonraki dayisanfor da daxil olmagla sonuncudan
avvalki dayisanadak (A2, A3, A4) davam edir. Daxili dovr iss har dafa i
sayll xarici dovr dayisanindan (A,) sonraki dayisandan (Ai+1) baslayff va
sonuncu dayisanadak (A5) davam edir.

Miqayisa ohinan dayisanlarin giymatforinin dayisdirilmasi zamani
adaten (Og¢uncl dayisendan istifads edirloar. Masafen, kI va k2
dayisanferinin giymatferinin garsiligh dayisdirilmasi zamani M kémakgi
dayisanindan istifads olunmaqla, asagidaki amrlar ardicilhgr yerina
yetirilir:

k1=3 k2=7 m=
m:=k 1 kl=3 k2=7 m=3
kl:=k2 kl=7 k2=7 m=3
k2:=m kl=7 k2=3 m=3

Befe bir sual qarsiya cixir:  "lki dayisenin qgiymatferinin
yerdayismasini Uc¢lincl dayisandan istifade etmadan yerina yetirmak
olarm1?". Bu sual slrafmda dusiinmaya dayar va oxucuya lévsiya ohinur
ki, bir gadar vaxtmi cavabin tapilmasmasarf etsin.

Sualm cavabimiisbatdir asagidagdsterilmisdir.
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k1=3 k2=7
kl:=kl+k2 k1=10 k2=7
k2:=kl-k2 k1=10 k2=3
kl:=k I-k2 kl=7  k2=3
Calisma 7.6 (Nkamlama). Har
biri 100 adadindan kicik olan 20 sagyda
manfi olmayan tain adadi artma ardicilhgi
ife duzmali.

Ilalli: Tartib edilmis programda ilkin
verifenferin secgilmasi zamani randomize
tosadifi adadfer generatorundan istifada
edilmisdir. X[20] massivinin  elementfe-
rinin giymatlari random(I00) funksiya-
smdan istifade okinmagla 0-dan 100-dak
tosadlifi adadfer siyahismdan  secilir.
Programm hall alqoritminin blok-sxemi
sokil 7.7-da, listingi va icrasmdan alman
naticalar ise asagida, goslarilmisdir.

Prograni Nizamlama;
Uses WinCrt;
const n=20;
var i,j,m: integer;
x: array |l..n| of integer;

begin

>vriteln(*Nizamlaniadan evvel');

randomize;

for i:=1 to ndo begin
x|il:=random( 100); write('

end;
writeln;
for i:=1 to n-1 dofor j:=i+l to ndo

if X|i|>x(j| then begin
m:=x|i|; X [i|:=x|||; X (J]:=m

end;
\vriteIn("Ni/amlaniadan sonra'); for i:=1to ndo writ«(" " x(i[)

sakil 7.7

end.
Cavablar:
Nizamlamadan evvel
10 66 50 19 57 24 60 26 66 59 91 81 12 73 22 24 52 49 32
Nizamlam adalisonra
12 10 19 22 24 24 26 32 49 50 52 57 59 60 66 66 73 81 91
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y j (Matrisdo nizamlama) Qiymatbri vahiddan Kigik vb

otnayan od'adlardan taskil olunmus, NxN sayda elemenldan ibarot

« B X massivi verilmisdir. Elementlari massivin i, j < N indeksli xj

clecmentlarindan yij=sin(xij)+cos(xij) funksiyasi ile hesablanmagla alman

yeni ikidlgld Y massh'inin har bir satri Uclin elementlari artan ardicilliqda
dizmali.

Halli: X massivinin elementbri random (1000)/1000 ifadasi vasi-
tasib fdyin olunur. Nizamlama amaliyyatmm Y massivinin har bir satri
tcun aparilmasi maqgsadils i dévr dayisanli xarici dovr teskil olunur.
Programda k va j indeksferi i-ci satrin k va j sayl situnlarmda yerfesan
elementferi migayisa etmak U¢ilin Lstifads ohinmusdur. Bu indeksfer daxili
dovr dayisenferinin giymatferini tayin edir. Programm

icrasmdan alman naticafer asagidagostarilmisdir.
Program MasNizam;

listingi va

Uses WiInCrt;
const n=4;
var k,ij: integer;x,y: array |l..n,l..n| of real; m:real;
begin
randomize; wrkedt (*Xmassivi);
for i:=I to ndo begin
forj:=Itondo begin
X|i,jl:=random( 1000)/1000; write(* 'pt|i,j|:5:3)
end; writeln;
end;
writeln("Ymassivi, ilkin®);
for i:=1 to ndo begin
forj:=Itondo begin
yl|i,jl:=sin(x|i,jD; write(* "y|i,j|:5:3)
end; writeln;
end;
fcri:=l to ndo
for k:=1 to n-1do
for j:=k+I to ndo
if y|i,k|>yli,j|then begin
m:=ylijif; y|Ul:=y[i,j]; yli,jl:=m
end;
writeln("Ymassivi, nizanili');
fori:=Itondo begin for j:=I to ndowrite(* "yli,j|:5:3);
writeln; end;
end.
Cavablar:
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X massivi
0.903 0.798 0.669 0.234
0.555 0.074 0.681 0.267
0.519 0.597 0.333 0.251
0.839 0.039 0.964 0.589
Y massivi, ilkin
0.785 0.716 0.620 0.232
0.527 0.074 0.630 0.264
0.496 0.562 0.327 0.248
0,744 0.039 0.821 0.556
Y massivi, ni/famh
0.232 0.620 0.716 0.785
0.074 0.264 0.527 0.630
0.248 0.327 0.496 0.562
0.039 0.556 0,744 0.821
Calisma 7.8 (Saharbrarasi masafs). Dekartkoordinat sisteminda
n (n>5) sayda sahar 6z koordinatlari ife géstarilmisdir. Bu saharferm har
birindan digarferina yol ¢akilmisdir va bu yollar diuzxatli gabul edilir.
Hansi iki sahar arasmdaki yohin an uzun oldugunu tayin edin.

ySLi ¢T

Halli. Koordinat sisteminds n sayda sahar go6starilmisdir. Bu

saharferi asagldaklklml adlandir .
Ar(xnyr), AAx2, yS A3x3,¥]),... , A,(xn,>).
ixtiyari iki i va j sayli saharfer arasmdaki masafa riyaziyyatdan balli
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(P =(x1-x252 +(yi-y22

distuni ifo tapilabilar.Masafenin halliticiin bitin seharferarasi masafafer
Soaharlararasi

hesablanmali va onlardan an boyuyl
masafalari D matrisi ila tasvir oluna bilar:

dit di2 di3 ... din
<fcl dz2 d23 ... d2n
D= dbol d32d?3 ... dn
dil di2 di3 din

D matrisinin i-ci satri ifo j-ci
stitununda yerfesan dy elementi i va j sayh
saharfer arasmdaki masafani tayin edir.
Saharin 6zl ife masafasi 0 okiugundan,
ixtiyari i indeksi tcun d,i=0 olar. Ai, Aj va
Aj, Ai saharferi arasmdaki mosafafer eyni
mana dasidigmdan dij = dji gabul etmak
olar.

Befelikfe, masalanin halli G¢tin D

matrisinin yalniz bas diagonalmdan yuxa-

rida yerlasan elementferi maraq kasb edir.

Bu elementfer D' matrisinda tesvir edil-
misdir:
dl2 dI3 ... din
a3 ... (fn

Sonuncu matrisdan gorunudr ki, dij
masafaferini tapmaq lcln i indeksi 1-dan
(n-1)-dak, j inddcsi isa, har i sayh satir
Gglin  (i+l)-dan n-dak qgiymat almasi
kifayatdir. Bu masafefor tapildigdan sonra,
ikidlclili massivfer tcln, uygun indeksfer
nazara ahnmagla elemcntlarin maksimumu-
nun tapilmasi algoritmini tatoiq etmak olar.
Tapilmis maksimal elementin i va j in-

104

secilmalidir.

Baslangic

/I n(n>5)
|

Kk, m, max

(~" Son~")

Sokil 7.8



deksbri arasmdaklr masafs an uzun olan iki sahari tayin edacak. n=6
sayda sahar uglin programm hall algoritminin bfok-sxemi sakil 7.8-ds,
listingiva icrasmdan alman cavablar isa asa§idagdstarilmisdir.

Program IViesirfe;

Uses WinCrt;
const n=6;
var i, j, k, m: integer; max:real;
d: array [l..n,l..n| of real; X,y: array [l..n| ol integer;
begin
randomize;

fori:=1tondo begin
x|i|:=random(100); yli|:=random( 100);
wrjtelnCxI'i:1,'|=>]i|:3," y|"i:l,"|="y]i]:3);
end;
max:=<k k:=0; m:=0;
fori:=lton-ldobegin
writeln; for j:=i+| to ndo begin
dli,j|:=sqrt(s(r(x[il-x[iD+scp-(ylil-y[jD);
wrjte('d\i:2,7,j,"|=",d|i,j|:5:1); write(" ");
if rnax<d|i,j| then bcgin max:=d|i,j|; k:=i; m:=j end;
end;
end;
writeln; writeln;
writeln("k=",k:2," m=',m:2); writeln('d,,max=",max:5:I);

end.

Cavablar:

X[I'[=75 y[i1=14
x[2]|=17 y[2]=58
X[3]=71 y[3]=0

x[4]=53 y|4]=84
X[5]=50 y]5]=41
x[6[=36 y[6]=39

d[l 21=725 d[I3[=14j6 d[M|=734 d[I5]-86%8 d114&[=463
d[231=792 d|2M4[=44.4 d[25]=37J d[2j6[=265

d[3~|=855 d[3,5]=46.1 d|3 j6|=52/4

d[43|=43.1 d|4j6]=48.1

d[5j5]=14.1
k=3 m=4
d max=853

Calisma 7.9 (Paskal ichucagi). Natural n sayda satirda yerfesan
adadferdan teskil olunmus (g¢bucagm yan tarafindaki adadfer 1,



oturacagmdaki va daxilinda yerlasan har bir adad iss, 6ziindan yuxaridaki
satirds onaan yaxm olan iki adadin camina barabardir. Verilmis n sayda
satirdan ibars t Paskal iigbucag miqurmali.

Halli. Programm hall algoritmmm btok-sxemi sakil 7.9-da, icrasm-
dan alman cavablar sakil7.10-da, listinqgiisa asagidagdstarilmisdir:

Sakil 7.9
i (Inactive C:\TPW\PASCALUC EXE) HIUE3
1
1 1 =1
1 2 1
13 3 1
1 Y 6 b» 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 3 3 21 71

1 8 28 5 70 5 28 8 1

Sakil 7,10. " Pascal_Ucbucaq " programmm icrasmdan alman naticator
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Program Pascal_Ucbucagq;
Uses WiInCrt;
Const n=9;
Var k.i,j:Word; s: String; a: array |l..n,l..n| of integer;
Begin

a[l,l:=l;

for k:=2ton dofor i:=Il tok do

if (i=1) or (i=Kk) then a[k,i|:=I

else alk,i|:=a[k-1,i- I|+a|k-1,i|;
s:="; for i:=l to ndos:=s+" *;
for i:=I to n do begin write(s);

for j:=1 to idowrite(", a[i,j|:3);
writeln; delete(s,1,2);
end;
End.
Calisma 7.10 (Parcalanma). 20 elemoitdan ibarat birdlciKi X
massivi verilmisdir. Bu massivin elementlarindan y”~sinx funksiyasi ils

yeni Y massivi almir. Y massivinin misbat qiymali elementlarmdan A,
manfigiymatli elementlarindan isa yeniB massivlariniyaratmali.
Halli. itk névbads dovr taskil edilir va dévr daxilinde X mas-
sivinin elementlari daxil olunaraqg, Y massivinin elementteri hesablanir. k
va m dayisanterini uygun olaraq yeni yaradilacag A va B massivlarinin
indekstori tdcun qabul edak. X massivinin iki A va B massivtorina
ayrilmasi prosesinda eto halla rastlasa bitorik ki, X massivinin ya misbat,
va ya manfi giymattori he¢ olmasm. Beto hallarda uygun olarag kvayam
dayisantori 6z avvalki 0 giymatterini saxlayirlar. Masatenin hall algorit-
minin btok-sxemi sakil 7.11-da, programm icrasmdan alman naticater sakil
7.12-da,programinm listingiisa asagidagdstarilmisdir.
Program Parcalanma,;
Uses WinCrt;
Var ijcjti: Integer;
x: array |1..20[ of Integer;
y,a,b: array |1..20| of Real;
Begin
Randomize;
For i:=I to 20 do Begin
x|i|:=random( 100);
ylil:=sin(x[i[)
End;
Writeln(‘i: Xmatr: Ymatr: i: Xmatr: Ymatr:");
For i:=I to 10 do Begin Write(l:2pc[i[:8,y]i|:8:2,” 0;



yi=sinxj

ZZZ | e
k=0, m=0
rc ~ >
Yox
</MNyi<o>
THs THo
k=k+1 mAm+1
ak=yi TA(_ﬁ:
Sakil 7.11

Write(i+10:2,x|i+10]:8,y|i+10|:8:2);
Writeln;
End;
For i:=I to 20 do
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if y[i|>Othen Begin k:=k+I; alk|:=y]|i] End
efee if y|i[<0 then Begin m:=m +I; bjm|:=y[i| End;
If k>Othen Begin Write('fAmatrisi:*);
For i:=Itok doWrite(ali|:5:2," *);Writeln;
End;
If m>0then Begin Write("Bmatrisi:");
For i:=1 tom do Write(b|i|:5:2," 'J; Writeln;

End;
End.

r* Itrurtne £\1PWWP?_5 FXF| 1-Td .l
i: X natr: V matr: i: X natr: V natr:

1 25 -8.13 n 98 B.89 3
2 3 0.1H 12 46 0.98

3 9« -0.25 13 37 -0.64

U 4 -8.76 14 8 8.99

S 58 0.99 15 8 8.88

6 13 0.U2 16 36 -8.99

7 58 0.99 17 57 8.44

8 93 -0.95 18 38 8.38

9 25 -8.13 19 16 -8.29

10 99 -1.86 28 9 8.41

A matrisi: 8.14 8.9 B.42 8.99 8.89 0.99 0.44 8.3B 9.M

8 natl-isi: -0.13 -B.25 -B.76 -B.95 -f1.13 -1. -8.64 -B.99 -B.29

Sakil7.12. "Parcalanma” programmm iaasmdan almannaticalsr
72. iMborutoriyu isiNs 9. Massh brin email

1. 20 elementdan 1barat birdlgull X massivi verilmisdir. X massi-
vinin elementterindan y =2sinx funksiyasi ils yeni Y massivi yaradilir. Y

massivinin musbatelementbrinin saymi tapmali.
2. 15 elementdan ibarat birdlcuKi X massivi verilmisdir. X massi-

vinin elementterindan y = funksyasi ite yeni Y massivi yaradilir.
X +1

y massivinin ayriligda misbatva manfi elementtermin saymi Upmali.
3. 20 elementdan 1baratbirdl¢ili X massivi verilmisdir. X massi-

vinin elementterindan y =cosx - sinx2 funksiyasi ilsa yeni Y massivi
yaradilir. Y massivinin manfi elementterinin cominin modulunu tapmali.
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4. 12 elementdan 1barat birélcili X massivi verilmisdir. X massi-
vinin elementlarindan y = cos3x m*sinx| funksiyasi ils yeni Y massivi ya-

radilir. Y massivmin musbatelementlarmm adadiortasmi tapmali.
5.12 elementdan 1barat birdl¢ilid X massivi verilmisdir. X massi-

vinin elementlarindan y =cos\J\x\ funksiyasi ila yeni Y massivi yaradilir.

Y massivinin [-0,5; 0] intcrvalma dusan elementlarindan yeni A massivi,
[0,5; 1] intervalma dlsan elementlarindon yeni B massivi, galan elementls-
rindan iss yeniC massiviyaradm.

6. 20 sayda mishat elementdan 1barat birdlcili X massivi veril-
misdir. X massivinin giymati 40-dan kicik olan elementlarini 2,3-3 vur-
maqg, qymatlari 40-dan bdylk ve ya barabar olan elementlardan iss kvad-
ratk6k almaqlayeni Y massiviniyaradm.

7. 25 elementdan ibarat birdl¢ili X massivi verilmisdir. X massi-

vinin elementlarindan y = ----—-- V- funksg'asi ile yeni Y massivi yara-

1+ "cosijc]|

dilir. Y massivinin an boyuk elementini tapm.

8.X[10] va Y[8] massivlari verilmisdir. ipc 10 elementi X, sonraki
8 elementi Y massivindan gotirilmuisyeniZ[18]massiviniyaradm.

9. 10 elementdan ibarat birélgilid X massivi verilmisdir. X massi-

R J"h1 R R . -
vmm elementlarindan y~ ----——-—-——— funksiyasi ila yeni Y massivi yara-

|sinx| + 0,25
dilir. Y massivinin an kigik elementini tapm.

10. X[10] va Y[10] massivlari verilmisdir. Elementlari X massi-
vinin birinci, Y massivinin birinci, X massivinin ikinci, Y massivinin ikinci
va s. qaydada gotlirdimis elementlarindan teskil edilmis yeni Z massivini
yaradm.

11. X[N] (N>0) massivi verilmisdir. Massivin indeksi 3-a tam
bétunan elementbrmi kvadrata ylUksaltmali, galan elementlari isa 2-ya
vurmall.

12. X[N] (N>0) massivi verilmisdir. Massivin tek sayli inddcsli
elementlarinin camindan cutsayli elementterinin camini ¢ixmali.

13. 8x6 elementdan ibarat ikidl¢cilid X massivi verilmisdir. X
massivinin elementlarindan _v=sinx funksiyasi ile yeni ikidl¢ili Y

massivi yaradilir. Y massivinin har bir satrindaki misbat elementiarin
saymiva camini tapmali.
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14. 7x9 elementdan ibarat ikidl¢lli X massivi verilmisdir. X mas-
sivinin har bir situnundakl maksimal elmenti ve onun inddcslarini tapmali.
Maksimal element bir nec¢a sayda isa, natica kimi Kicik indeksli elementi
goturmali.

15. 6x6 elementdan ibarat X kvadrat matrisi verilmisdir. X mas-
sivinin bas diagonalmda yerlasan elementfordan an kiciyini va bu ele-
mentin indekslarini tapmali. Minimal element bir ne¢a sayda iss, natica
kimiboyik indeksli elementi goturmali.

16. 3x10 sayda elementdan teskil olunmus X matrisi verilmisdir. X
matrisinin satirforindan toskil edilmis A, B va C birdlcili matrisforini
yaratmall.

17. 8x10 sayda elementdan teskil ohinmus X matrisi va-ilmisdir.
Matrisin ardicil olaraq goturulmus tek sayh satirforini, 6ziindan sonraki cit
sayli satirfo yerforinidayismali.

18. 12 sayda elementdan ibarat birdlgiKi X massivinin elementlari
oglan va qiz adlarmdan taskil ohmub. Massivin elementforini alifba
sirasmagdras nizamlaym.

19. 2x8 sayda elemaitdan ibarat ikiélcili X massivi verilmisdir.
Massivin birinci satrma oglan, ikinci satrina isa qiz adlari yazm. Satir
elementforina géra matrisi nizamlaym.

20. 20 sayda elemendan ibarat birdlciKi X massivi sahar, 6lks va
daniz adlarmdan taskil olunub. Elemaitforin birinci simvolu gdostarici
rofonu oynayir va S - «Sahan>, O - «Olka», D - «Daniz» simvollarmdan
biri ifo ifads olunur. Masafon, «DXezer», «SBaki», «Oitaliya» va s. X
massivinin elementforindan istifade edib, sahar adlarmdan ibarat A, 6lka
adlarmdan ibarat B va daniz adlarmdan ibarat C bir6lgiKi massivforini
yaradm.

21. 12 sayda elementdan 1baratbirdl¢ciKi X massividlke adarmdan
taskil olunub. Elemaitlarin birinci simvohi kimi hansi simvohm daha ¢ox
istifade ohmmasm1 va onun saymi tayin edin.

22. 2x3 elementdan ibarat satir tipli ikidl¢ili X massivinm hansi
elemcntindaki cumla daha ¢ox sb6zdan teskil ohinmusdur. Bu sdzbrin
saymi teyin edin.

23. 2x3 elementdan ibarat satir tipli ikidlcili X massivinin hansi
elementindaki cimla bu elementlara daxil olan an uzun sézi 6zinda
saxlayir. Cimtebrdaki an uzun s6z bir ne¢ga yerda rast galinirsa, birinci
istifads olunan cumtenigdturmali.
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24. 3x2 elementdan ibarat satir tipli ikidlclli X massivinin hansi
elementindaki cimbds daha ¢ox durdu isarasindan istifade olunmusdur.
Bela elemaitlarin sayibir ne¢adirsa,onlarm hamism miayyan etmsali.

25. 15 elemntdan ibaratsimvol tipli birélctili massivin elementlari
tosadufi gotiriImuis béyuk latm harfbri simvollarmdan taskil olunmusdur.
Massivda hansi simvokian daha ¢ox va nega dafa istifade ohindugunu
toyin edm.

26. 20 elemntdan 1barat simvol tipli bir6lciKi massivin elementbri
tosadufigotirilmisboyik latm harfbrisimvollarmdan taskilolunmusdur.
Massivda latm alifbasma daxil olan ¢atismayan simvollari siyahi saklinda
gostarin. «

27. 20 elementdan ibarat simvol t¢li birdlcild  massivin
elementbri tasadlfi gotiurilmiuis kigik latrn harfbri simvollarmdan toskil
olunmusdur. Massivda tekrarlanan simvollari va bu simvollar (cln
tokrarlanmalarm saymimiuayyan edin.

28. AI[5] birbd¢uKi massivi va x=I1,5 verilib. Massivin birinci
elementi 2sinx, ikinci elementi 2cosx,u¢uUnai elemaiti ifx, dérdinci
elemoiti \nx , besinci elementi isa atgx giymatini alir. Massivin an bdyuk
va an Kkicik giymat alan elemoitlarinin cemini tapmali.

29. X[6,6] massivinin «*» simvoK1 ib geyd olunmus elementlarinin
comini tapmali:

29.1. * . * A 94 - \
* * * * *
ECE
X= . . . X= % v ow »
* * * * * * * *

\Y J \ /
292 N S 295 | *x ok ok Kk ok
* * * x x Kk K
*  x * x kK
X = *  * X = * kK
* * *  x
* * *
Vv y g /
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29.6.

(m

* * * * * %

* * * * * %

indekslor arasmdaki mévcud asthliglardan

asagidaki matrislari formalasdffm:

istifade etmakfe

25.

0 00 f

fl

30.3.

1
011111

001111

Q

01010
00 10O
0 1010

X

000111
000011

0 00 ©¢°

0 00 ¢

‘'O 0 10 o

30.4.

"1 4 9 16 25 36
014 9

00 1 4

00 100

16 25

11111
00 100

X =

16

9

1

010 g

1
0

000 O

0 000
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8. YAZILAR
8.1. Yazilarin tasviri va emali

Y aziiar bir identifikatora malik geyd olunmus sayda muxtalif tip
komponentdan ibarat olurlar. Yaztnm har bir komponenti sahs adlamr va
6zluyinda unikal ada malik olur. Yazilar Record xidmati s6zla asagidaki
formatda tasvir olunurlar:

<ldentiflkator> = Record <Sahalarin siyahisi> End;
Burada <identifikator> yazinin identifikatorudur. <Sahalarin siyahisi>
bélmasinda tiplari verilmakla sahalar gostarilir. Asagidaki misalda harbi
qulluga c¢agiriimis cagiriscilar haqqginda asas malumatlar yazi saklinda
tasvir olunmusdur:

Const Say=500;

Type  THerbi = Record

1 Word;

Kvartal: Byte;

Fam, Ad: String[15|;

Rayon: StringjlOJ;

Tehsil: (ali, orta, natamam_ali);

Tevellud: Record
TGun, TAy: Byte;
TU: Word;

End;

End;
Var
Herbi: Array |I..Say| of THerbi;

Yazmin identifikatoru "Herbi" gabul edilmisdir va ona Il - cagiris ili,
Kvartal - ¢agiris ilindaki kvartal, Fam - ¢agirisginm familiyasi, Ad - caginsginin
adi, Rayon - cagirisgimn yasadigr arazi bolgisi, Tehsil - ¢agirnisginin tahsili va
Tevellud - cagiriscinin tavallidi sahaleri daxil edilmisdir. Il sahasi Word,
Kvartal sahasi Byte, Fam, Ad va Rayon sahalari String, Tehsil sahasi sadalanan
tiplidir. Tevellud sahasi 6z yazi saklinda tasvir olunmusdur va TGun, TAy, TIl
sahalarindan ibaratdir. Bu misaldan gdrinur ki, yazilarda i¢-i¢alik xassasi vardir,
yani yazini taskil edan sahs 6zluyilinds yazi ola bilar.

Bir yazi daxilinds saha adlari unikal olmalidir, yani bu sahalarin
adlarinda takrarlanmaya yol verilmir. Lakin, ig-ice yerlasan yazilann
muxtalific-igalik saviyyasinda eyni adlardan istifads etmak olar. Masalan,

Type TA = Record

A: Byte; B: Real;
C: Record
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A: Stringl 10];
D: Word;
End;
End;

Massivlarda oldugu kimi, eyni tipli yazilar G¢iin da@ mansubetma
amaliyyati aparmaq olar, yani a va b eyni tipli yazilardirsa, onda a:=b
operatoru icra olunandir va bu operatorun icrasmdan sonra b dayisaninin
sahalari a dayisaninin uygdun sahalarina mansub edilir. Yazilarin
migayisasi isa yalniz ayri-ayriligda uygun sahalar izra aparila bilar.

Yazinin har hansi sahasina miraciat etmak U¢ln tarkibli addan
istifade olunur. Masalan,

Herbi|15].Fam:="Aliyev";

Herbi|15|.Rayon:="Yasamal';

Herbi|15|.Kvartal:=4;

Herbi|15|. Tehsil:=orta;

Herbi[15|. Tevellud. TAy:=ll;

Yazilarm sahalarina muraciati sadalasdirmak maqsadils With ..
Do qosma operatorundan istifade olunur. With .. Do gosma operatorunun
yazilis formati asagidaki kimidir:

With <Dayisan> Do <Operator>;
Yazilisda <Dayisan> - yazi tipli dayisanin adidir. Ada ig-iga yerlasan
sahalarin siyahisi da alava edils biler. <Operator> - Turbo Pascal-in
ixtiyari operatorudur. Masalan,

With Herbi[l| Do Ad:='"Kenan’;

With Herbi[l| Do Rayon:="Yasamal’;

With Herbi[l|.Tevellud Do TGun:=16;

Sonuncu yazihis asagidaki yazilislarla ekvivalentdir:

With Herbiji | Do With Tevellud Do TGun:=16;

With Herbi[l|,Tevellud Do TGun:=16;

Herbi[l|.Tevellud. TGun:=16;

With .. Do operatoru eyni yazinm bir ne¢s sahasins, va ya eyni
yaziya dafalarla miraciat etdikda alverisli hesab edilir. Masalan,

With Herbi[4| Do Begin Fam:="Cafarov’;

Rayon:='Nizami’;

Kvartal:=3;

Tehsil:=ali;

Tevellud. T11:=1972;
End;

Turbo Pascal-da yazilarin tasvirinds variant hissadan da istifada
etmak olar. Variant hissa Case .. Of cumlasi ila bir ne¢s variantdan taskil
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olunur. Qeyd etmak lazimdir ki, yazida yalniz bir sayda variant climla-
sindan istifada oluna bilar va o, yalniz yazinin sonunda géstarilmalidir. Bu
sababdan da variantlarin sonunda uygun operatorun sonundaki End yazil-
mir. Lakin, yazida istifade olunmus Case .. Of cimlasinin tarkibinds digar
Case .. Of cumlssindan istifads etmaya yol verilir, yani Case .. Of clim-
lalari ic-i¢a yerlasdirila biler. Variantdan istifads UGsulunun shamiyyatli
xUsusiyyati ondadir ki, har bir variant G¢lin ayrica yaddas sahasi ayrilmir,
basqa sdzle bltin variantlar G¢iin aynlmis Umumi yaddas sahasini yalniz
talaba go6ra secilmis variant zabt edir. Umumi gabul edilmis yaddas
sahasinin uzunlugu variantlardan har birinin taleb etdiyi yaddas
sahalarinin an bdylyunin uzunluguna barabar gotiralir. Asagida baxilan
¢alismada tarkibinda Case .. O f cimlasi olan yazinm tasviri va emali Gsulu
nazardan kegirilmisdir.
Caltsma 8.1 (Talabo-
nin mosguliyyoti). Verilanla-
rin masmdaxili tasvir formati
lcln yazidan istifada edarak,
talabanin masguliyyati hagqin-
da malumatlari daxil etmali.
Halli. Masalanin hal-
linde istifada olunan verilan-
larin tasviri U¢ln yazi format
secilmisdir.  Tartib  edilmis
programda talabanin familiyasi
(Fam), adi1 (Ad), grur (Qrup) va kurs (Kurs) nomralari daxil edilir. Nazara
alinmisdir ki, talsbanin darslardan sonraki masguliyyati (Mesh) muxtalif
ola bilar va bu mixtalifhk t¢ln 3 ndv gabul edilmisdir: idman, musiqgi va
giraat. Programm icrasi zamam talsbanin masguliyyati idmanla baglidirsa,
bu idman ndévi (IdmanNov) va talabanin idman daracasi (Derece), musiqi
ila baghdirsa, talabanin hansi musiqi alstinda cala bilmasi (MusigiAlet),
girastle (Qiraet) baghdirsa, talebanin an sevimli kitabi (Kitab) va kitabm
miusallifi  (Muellif) sorgu edilir. Program matninin listingi asa§ida,
icrasindan alinan naticalar iss, sokil 8.1-ds gdstarilmisdir.
Program Meshqullug;
Uses WinCrt;
Type TTelebe = Record
Fam,Ad: String|15]
Qrup, Kurs: Byte;
Case Mesh: Byte Of



|B (Inoctive CATPVAMESHQULL EXE|

Faniliya:  FtHVFDXFEtNnU -1
fld: BFiXTIVFIR

Qrup: 712

Kurs: 4

Meshqullug:: 1)Idnan, 2)Musiqi, 3)Qiraet: 3
Kitab: OMUR KITFIBI
Muellif: S.RUSTEMXFINLI

j1iu

Sakil 8.1. "Meshqullug” programmin icrasmdan alinan naticalar

Var
Begin

0: (IdmanNov: String|10[;
Derece: Byte);

1: (MusiqiAlet: String[101);

2: (Qiraet: Record

Kitab:  String|25[;
Muellif: String(15|

End);

End;

Telebe: TTelebe;

With Telebe Do Begin
Write (‘Familiya: '); ReadIn(Fam);
Write ("Ad: ; ReadIn(Ad);
Write ("Qrup: ; ReadIn(Qrup);
Write("Kurs: ; ReadIn(Kurs);

Repeat

Write (‘Meshqullug: I)Idman, 2)Musiqi, 3)Qiraet: *);
ReadIn (Mesh);

Until (Mesh=I) Or (Mesh=2) Or (Mesh=3);

Case Mesh Of

1:

Begin

Write (‘ldman novu:'); Readln (IdmanNov);
Write (‘Derece: "); ReadIn (Derece);
End;

Begin

Write (‘MusigiAlet: '); Readln (MusiqiAlet);

End;

With Qiraet Do Begin

Write (‘Kitab: "); ReadIn (Kitab);

Write("Muellif: "); Readln (Muellif);
End;
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End;
End;
End.

8.2. Laboratoriya isiNs 10. Yazilarm emall

1. 10 sayda yazi tipli elementdon ibarot birdlguld X massivi
verilmisdir. Har bir yazi asagidaki sahalardan taskil olunub:

e Sagirdin soyadi;
e Sagirdin adi;
e Sinfm ndmrasi;
« Biologiya fanni tzrs illik giymot;
e Riyaziyyat fanni 0zra illik giymat;
e Fizika fanni uzra illik giymat;
« ingilis dili fanni tizra illik giymat.

Sagirdlarin soyadi, adi va sinfin ndmrasi klaviaturadan daxil edilir.

Sinifin némrasini ilk alti yazi G¢tin 10a , sonraki yazilar ug¢in iss 10”qgabul
edin. Fanlar tizra sagirdlarin giymatlarini Random funksiyasindan istifada
etmakla segin.

di 1.1. Butin fanlardan «5» giymat alan sagirdlarin siyahisini tartib
edin.

1.2. Rriyaziyyat fannindan «4» va ya «5» giymat alan sagirdlarin
sayim tapin.

1.3. ingilis dili fannindon «3» giymat alan sagirdlarin sayini tapin
va siyahisim tartib edin.

1.4. 10" sinfmda tahsil alan sagirdlarin siyahismi tartib edin.
1.5. Yazidaki verilanlarin hansi siniflori ahats etdiyini tayin edin.

1.6. 10a sinfinda oxuyan sagirdlarin butin 10-cu siniflards oxuyan
sagirdlarin nec¢a faizini taskil etdiyini tayin edin.

1.7. 10a va IO~ siniflerindo ayrihqda nec¢s sagird «2%-siz giymat-
larla oxuyur.

di 1.8. «2» giymat alan sagirdlar bitlin onuneulann necs faizini taskil
edir.

1.9. Riyaziyyat fannindan «5» qiymat alib, ingilis dilindan «2»
giymat almayan sagirdlarin siyahismi tartib edin.
1.10. Asagidaki eadvali formalasdirin:
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«5» va «4» Yalniz «3»

«2» alanlar
alanlar alanlar

Sinif «5» alanlar

| 2. Ali maktabin «informatika» fakiiltasi talebalarinin bakalavr
jdaracasi almaq tgiin 4 il arzinds alda etdiyi tadris gdstaricilari asagidaki

odvalda verilmisdir:

Talaba Qrup Kurs Semestr _ Fann Qiymat
Informatika

Riyaziyyat

Tarix

©maliyyat sistemlari
Programlasdirma

ingilis dili

Informasiya sistemlari
Kompiter texnolo”ivasi
Falsafa

Bu verilanlar yazi tipli birdl¢ili massivin elementlaridir. Massivin
40 sayda elementi vardir. Butin elementlsrin qiymatlari Random
funksiyasi vasitasile daxil edilir. «Talaba» sahasi 2 bdyuk latin harfi ils
ifade ollinur, masalan, M.E. Asagidaki sorgularin emali Gclin program

tartib edin. . . L .
2.1. Klaviaturadan daxil edilmis talsbanin soyadina va adma gérs

onun fanlar lizra yekun orta giymatini tapin.
2.2. «Falsafa» fonni Gzra butin talabalarin orta giymatini tapin.

2.3. Hansi fandan talabalarin giymatlari «4» va ya «5»-dir.
2.4. Klaviaturadan daxil edilmis qrup nédmrasina gdrs fanlar tzra

yekun orta qu/lmati_ni tapin, o ) )
2.5. Massiva daxil edilmis gruplardan hansinin orta giymati an

yuksakdir? - . . "
2.6. Hansi qrup talobalsri «Informatika» fannindan daha yuksak

orta giymata malikdir?
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2.7. Hansi fandan talabalarin orta giymati an asagidir?
2.8. Hansi fandon talobalar yalniz «3» giymat almiglar?
2.9. «ingilis dili» fonninden telabalarin giymatlarini faizle ifades

edin.
2.10. Asagidaki cadvali formalasdirin:

Kurslar Uzrs orta giymat Yekun orta

Fanlar 1 2 3 4 giymat

2.11. Asagidaki cadvali formalasdirin:

Kurslar Uzra orta giymat Yekun orta

Qruplar 1 2 3 4 giymat

2.12. Asagidaki cadvali formalasdirin:

Kurslar tzrs giymatlarin sayi

Fanlar
«3» «4» «5»

2.13. Asagidaki cadvali formalasdirin:

Kurslar tzra giymatlarin sayi
«3» «4» «5»

Qruplar
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9. COXLUQLAR

9.1. Coxluqglarm tasviri ve emali

Bir-biri ila montiqi alagalandirilmis bircins obyektlar ¢oxluq
amala gatirir. Obyektlar arasindaki alagalar programg¢i tarafmdan yaradilir
va Turbo Pascal bu alagalara nazarat etmir. Coxlugun elementlarinin sayi
256-dan ¢ox ola bilmaz. Ola bilar ki, ¢coxlugun hec¢ bir elementi olmasin.
Bels halda ¢oxluq bos coxluq adlanir va bels isars olunur: [).

Coxluglan Set xidmati s6zindan istifads etmakls tasvir edirlar:

<ldentifikator> = Set Of <Baza tipi>;

Bu yazihisda <identifika-

tor> ¢oxlugun adini ifa-

da edan duzgun identifi-

katordur. <Baza tipi>

kimi Word, Integer va

Longlnt tiplsrindan sa-

vayl istanilan nizamlh tipdan istifade etmak olar. Asagida c¢oxluglara
misallar goéstarilmisdir:

Type
TAd = Set Of (Cemii,Fereh,Farid,Faxri,Gunel,Kamal,Konul,
Necef,Nermin,Rumiye,Shirin,Surayya,Vugar);
TByte = Set Of Byte;
Var

a, b,c,d:TAd; x,y,7,u: TByte;

a:=|Fereh, Kamal, Farid, Necef, Cemil, Vugar, Nermin, Shirin|;

b:=[Faxri, Konul, Shirin, Gunel, Rumiye, Necef[;

c:=[Necef, Surayya, Fereh|;

x:=[4..6,45-47, 88|;

y:=|5, 6, 46, 87..89|;

z:=| 87, 6, 88, 5, 89, 46|;

Coxluglar Gzanndas asa§ida goOstarilan amaliyyatlar tayin
olunmusdur:

- Kasisma. iki coxlugun kasismasindan alinan ¢oxluqg, bu ¢oxlug-
lann eyni elementlarindan taskil olunur. K.asisma amaliyyati "*" simvolu
ilo gostarilir. Masalan:

d:=a*b; {Nsatica: d=[Necef, ShirinJ}

d:=a*c; {Natica: d=|Necef, Fereh]}

d:=b*c; {Natice: d=[Necef]}
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u:=x*y; {Netica: u-|5,6, 46, 88|}
- Birlosma. iki coxlugun birlesmasindon
alinan coxlug, bu coxluglardan birinin butin vo
ikincinin  birincide olmayan elementlarindan
taskil olunur. Birlasma amaliyyati "+" simvolu
ila gostarilir.Masalan,
d:=b+c; {Natica: d=|Fereh, Faxri,
Gunel, Konul, Necef, Shirin, Rumiye, Surayya)}
u:=x+y; {Natica: u=|4, 5, 6, 45, 46, 47, 87, 88, 89}
- Cixma. iki goxlugun fargindan alinan
¢oxlug, birinci coxlugun ikinci ¢coxlugda olmayan
elementlarindan taskil olunur. Cixma amaliyyati
simvolu ils gostarilir. Masalan,

d:=b-a; {Natica: d=|Faxri, Konui,
Gunel, Rumiye|}
d:=c-a; {Natica: d=|Surayya|}
u:=x-y; {Natica: u=|4,45,47[}
u:=y-x;  {Natica: u=|87,89|}

Coxluqglar tzarinds aparilan amaliyyatlar zamani bu coxluglarda
elementlarin say! dayisa bilar. Mahz bu xlsusiyyat onlari massivlardan va
yazdardan farglandirir. Yerlasma ardicilhgi nazars ahnmadan, eyni
elementlardan ibarat c¢oxluglar ekvivalent sayilir. Masalan, m=[Alma,
Limon], n=[Limon, Ahna] olarsa, onda m=n.

Coxluglar Gizarinda asagidaki nisbat alagalari mumkinddr:

iki coxluqg ekvivalentdirsa, True qaytarilir;
iki coxluq ekvivalent deyilsa, True qaytarilir;

"<=": birinci ¢oxlugun bitin elementlsri ikincida varsa, birinci
coxluqg ikinci ¢coxluga daxildir, yani altcoxlugudur. Bu zaman natica True
giymatini alir;

"=>": jkinci ¢coxlugun butin elementlari birincida varsa, ikinci
coxluq birinci coxluga daxildir, yani altcoxlugudur. Bu zaman natica True
giymatini alir.

Elementin adadi ¢oxluga mansubiyyati
yoxlantla bilar. Masalan,

n

xidmati- sozi ile

46 iny - ifads True giymsatini alir;
90 iny - ifada False giymatini alir,
Nernin in a - ifada True giymatini alir;
Rumiye in a - ifada False giymatini alir.

Coxluglarla islayarkan, amaliyyatlarin asagida gdstarilan ustinlik
daracalarini nazars almaq lazimdir:
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1) *

2) 4+, -
3) in, =, <>, <=, <, >=, >,
Masalan,

x:=|4..6]; y:=|5..7|; 2:=|3..5];

U:= X+y*z; {Natica: u=\4,5,6[}

u:=(x+y)*z; {Natica: u=1\4,5)}

Coxluglarin yazilisinda Byte tipli dayisandan da istifade etmak
olar. Masalan,

Var X, y: SetOf Byte; k: Byte; t: Boolean;

k:=3; x:=|4,5,6];y:=|k+l,k+2,k+3];

If x=y then t:=True else t:=False; {Natica:t=True}

N sayda elementdan ibarat ¢coxlugun 2N sayda altgoxlugu vardir,
yani 2 sayda elementi olan ¢oxluq 22=4 sayda altgoxluga, 3 sayda elementi
olan c¢oxlug 23=8 sayda alt¢coxluga, 4 sayda elementi olan ¢oxluq 24=16
sayda altcoxluga va s. malikdir. Masalan, asagida gostarilan g¢oxluglar
a=[5, 9, 14] coxlugunun altgoxluglaridir:

al=| |, a2=[5|, a3=|9|, a4=|14|, a5=|5, 9|,

a6=[5,14), a7=[9,14|, a8=| 5, 9, 14[.

Calisma 9.1. Asagida verilmis programi kompiterds icra etmaya
talasmayin! Onu tahlil edib, naticani tapmaga calisin. Cavab 5.3 sayli
¢alismamn admin ilk s6zi ils eynidir.

Program CavabTap;

Uses WinCrt;

Type TChar = Set Of Char;

Var X, Y, z, t, d: TChar; i: Byte;

Begin t:=|'A"..'D', ‘X", 'Y'; x:=|'A'.'C', 'E', 'O','S", ‘T, "X, Y'[;
y:=|'D", 'E", "I, 'T'|; z:=|'A','B', 'E', Y";

d=t*(y-x*2)'""\(X1)'s
For i:=65 to 90 Do If (Chr(i) in d) then Write(Chr(i));
End.

9.2. Laboratoriya isiM 11. Coxluglarin emah

1 X ¢oxlugu 3-8, Y coxlugu iss 5-a bdlinan ikiragamli tam

adadlardan taskil olunub. Bu coxluglarin kasismasindan, birlasmasindan
va fargindan alinan ¢oxlugu tayin edin.
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2. X ¢oxlugu 100-a, Y coxlugu isa 25-a bdlinan Ucragamli tam
adadlardan taskil olunub. Bu coxluglarin kasismasindan, birlasmasindan
va fargindan alinan ¢oxlugu tayin edin.

3. X=[*A\ ‘L’ ‘C’, ‘R’ ‘U’, ‘W’ 'Q’, ‘D’] ¢oxlugu verilmisdir.
Klaviaturadan dovri olarag 15 sayda ixtiyari simvol daxil edin va bu
simvollarin X ¢coxluguna mansubiyyatini tayin edm.

4. X=[T’, ‘N7, ‘V’, ‘K, ‘M”’, 'G’, ‘E’, ‘P’] ¢coxlugu verilmisdir.
s=’NIZAMI GENCEV I’ satrinin ne¢a simvolu X coxlugunun elementi-
dir.

5. P=['A\ ‘M, Z’, ‘L lva Q=['M’, ‘N’, ‘G’, ‘A’, ‘R, ‘L] ¢oxlug-
lar verilmisdir. s=’N1ZA M I’ satrinin hansi simvollarmin P va Q coxlug-
larinin kasismasina, birlasmasina va fargina daxil oldugunu tayin edin.

6. M c¢oxlugu (10; 20) intervalina, N ¢oxlugu isa [15; 25] pargasina
daxil olan tam adadlardan tagkil olunub. M va N c¢oxluglarmin
kasismasindan, birlasmasindan va fargindan alman coxluglari tapin. Bu
¢oxluglara hansi intervallar uygun galir.

7. n natural adadinin 1-dan 15-dsk giymatlarinds hesablanmis
nl+2n+ 2 ifadasinin giymatlari A ¢coxlugunun elementlaridir. B=[4, 26,
33, 22, 82, 73, 145, 101, 10, 151] ¢oxlugu verilmisdir. A va B ¢oxluglari-
nm kasismasindan, birlasmasindan va fargindan alinan ¢coxluglari tapin.

8. X=[Baki, Sumgqayit, Qazax, Sabirabad], Y=[Genge, Yevlax,
Ordubad, Sumgqayit, Qazax], Z=[Baki, Ordubad, Sabirabad] ¢oxluqglari
verilmisdir. F=(X+Y*Z)-(X*Y) ¢oxlugunun elementlarini tayin edin.

9. A=[Almaz, Gulare, Emin], B=[Adil, Esmira, Mehiiban,
Gunel], C=[Almaz, Esmira, Gunel] c¢oxluglari verilmisdir. X=(A-
B*C)+(A*C+B)*C ¢oxlugunun elementlarini tayin edin.

10. A=[5, 6, 7, 8], B=[3, 4, 5, 6], C=[8,9] olarsa, asagidaki eynilik-
larin dogrulugunu tayin edin. Eynilik dogrudursa, ekrana TRUE, aks halda
iss FALSE malumatmi cixarin.

10.1.  A*(B+C)=(A*B)+(A*C) 10.6. A*B-C=A*(B-C)

10.2.  A+(B*C)=(A+B)*(A+C) 10.7.  A+B*C=A+(B*C)
10.3.  A*(B*C)=(A*B)+(A*C) 10.8. A*(B*C)=A*B*C
104.  A+(B+C)=(A+B)+C 109. A-(B*C)=(A-B)*C

105. A+A*C+B*C+B=(A+B)*C 10.10. A*(B-C)=A*B-A*C
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10. FAYLLAR

10.1. Fayllarin névlari

Ovvalki bélmalarda tasvir olunan dayisanlar istifado olu
programin icrasi zamaniamali yaddasda vyerlasdirilir va mua”,an
giymatlara malik olurlar. Programin icrasi basa catdigdan  sonra bu
dayisanlar amali yaddasdan lagv edilirler, onlarin giymatlari ise yadda
saxlamImir, itirilir. Lakin, bir c¢ox hallarda, awalki prrogramlann
icrasmdan alinan naticalar sonradan digar programlarla verilanlarin emali
tcln lazim galir. Bela hallarda, naticalari fardi kompduterlarin xarici
yaddaslarinda - sart va ya ¢evik maqgnit disklarinda saxlamaq zaruriyyati
garstya cixir. Verilanlar xarici yaddasda fayllarda yadda saxlamrlar.
Fayllarda miuxtslif formaya malik verilanlari, o cimladan matalari, tas-
virlari, cadvallari, siyahilan va s. yadda saxlamaq olar. Fayllar taskil olun-
ma Usuluna g6ro 3 mixtalif néve malikdirlar: matn fayllari, tiplasdirilmis
va tiplasdirilmamis fayllar.

10.2. Matn fayllari

Matn fayllari muxtalif uzunluglu simvol satirlarindan taskil
olunur va har bir satir "karetkanin gaytanlmasi™ funksiyasini dasiyan 13
sayli ASCII kodu ila basa catir. Faylin sonunda "End Of File" ingilis
s6ziinden gétirilmis EOF alamati qoyulur. istifadagilar 6z talablarina
g6ra yeni matn fayllari yaratmaq, mdévcud fayllardaki verilanlar Gzarinda
dayisikliklar aparmaq, fayllardaki verilanlari oxumagq, fayla yazilar slava
etmak va s. imkanlara malikdirlar. Lakin, aparilan amaliyyatlann
muxtslifliyine baxmayaraq, fayllarla islayan istifadagi is arafasinda
asagidaki gabul edilmis ardicilligi pozmamahdir:

- program ils fayl alagalandirmak;

-oxunma va ya yazma rejimlarinin birinda fayl aktivlasdirmak;

- fayldan verilanlarin oxunmasmi va ya verilanlarin fayla yazilma-
smi taskil etmak;

- fayh baglamag.

Turbo Pascal-da matn fayllan ils aparilan isi System modulu
taskil edir. Bu modul verilanlarin daxiletma va xaricetma proseslari,
satirlar Gzarinds miuxtalif amaliyyatlarin aparilmasi vas s. ila alagadar
sistem funksiyalan ve prosedurlarim 6zinds camlasdirir. System modulu
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programla avtomatik olaraq slagalandirilir ve onun Uses operatorunda
tasvir olunmasi talab olunmur.

Matn fayllarinda verilanlarin axtansi tg¢un yalmz ardicil miracist
tsulundan istifads etmak olar, yani istifadaci matna daxil olan har hansi
satri emal etmak istayirsa, o, bu satirdan avvalki butlin satirlari bir-bir
addamalidir. Ardicil muracisat zamani istifadacinin program vasitssils
verilanlarin fayldan bir gismini oxumaq, ve ya faylin har hansi bir
hissasina yazi slava etmak imkani olmur.

Matn fayllanna verilanlarin alave edilmasi zamani nazars almaq
lazimdir ki, tipi simvol tipli olmayan bitun verilanlar simvol tipina
¢evrilmalidirlar. Programi diskdaki faylla alagsalandirmak dg¢un fayl
dayisanindan istifads olunur va bu dayisan Text tipi ils tasvir edilir.
Masalan,

Program Metn;
Var Fd: Text;

Burada, Fd - fayl dayisanidir. Fayl dayisaninin adi identifikatora
goyulan talablara cavab verilmasi sarti ile istifadaci tarafmdan ixtiyari
secila bilar.

Matn fayllan ila islayan bazi funksiya ve prosedurlan, elaca da
fayllari 6zlarinds saxlayan qovluglarla islamak ucln istifade olunan
prosedurlari nazardan kegirak:

- Assign(<Fayl dayisani>: Text, <Faylin adi>: String);

Prosedurun icrasi zamani, verilanlarin sonraki emall prosesini
hayata kecirmak 0c¢ln fayl dayisani va matn faylinm adi bir-biri ils
alagalandirilir. Masalan,

Var Fd: Text;

Ad: String[12];

Ad:="Metn.txt";
Assign(Fd, Ad);
Va ya, Va ya,
Var Fd: Text; Var Fd: Text; 1
Ad: String;
Assign(Fd, "Metn.txt");
ReadIn(Ad);

Assign(Fd, Ad);

- Rewrite(<Fayl dayisani>: Text);

Prosedur icra olunarkan Assign prosedurundaki fayl dayisani ils
alagalandirilmis, uygun identifikatora malik olan yeni fayl yaradilir va bu
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fayl oxunma vas yazma rejiminda aktivlasdirilir. ©gar gdstarilan adda fayl
diskda avvalcadan mdvcud iss, onda onun tarkibi silinir va fayl yenidan
aktivlasdirilir. Masalan,

Var Fd: Text;

Assign(Fd,'Metii.txt");

Rewrite(Fd);

- Reset(<Fayl dayisani>: Text);

Prosedur icra olunarkan Assign prosedurundaki fayl dayisani ila
alagalandirilmis, uygun identifikatora malik olan mévcud fayl yalniz
oxunma rejiminda aktivlasdirilir. ©gar fayl mdvcud deyilssa va onu
aktivlasdirmak cahdi gostarilirsa, onda programm icrasi sahv natica ila
basa catir. Masalan,

Var Fd: Text;

Assign(Fd,'Mtn.txt");

Reset(Fd); {"Mtn.txt" fayli diskde mdvcud deyil}

{ERROR - Sshv haqgginda mslumat}

Bela hallarda, bas veran gazali vaziyyati lagv etmak va programin
icrasmi davam etdirmakla vaziyyatdan cixmaq Ucgin kompilyatorun {$1-}
direktivasindan istifade etmak olar. Masalan,

Var Fd: Text;

{}

Assign(Fd,"Mtn.txt');

Reset(Fd); {"Mtn.txt" diskda mdvcud deyil}

{Sshv hagqinda malumat verilmir va programm icrasi davam etdirilir}.

- Append(<Fayl dayisani>: Text);

Prosedur moévcud matn fayhna yeni yazilar slava etmak lclin onu
aktivlasdirir va icra olunarkan fayl géstaricisi faylin sonunda geyd olunur.
Sonradan fayla daxil edilan butin yazilar fayla yalniz onun sonundan
baslayaraq slave edilacak. Append proseduru ancaq matn fayllarina aid
edils bilar.

Var Fd: Text;

Assign(Fd,"Metn.txt");

Append(Fd);

- Close(<Fayi dayisani>: Text);

Prosedur icra olunarkan Assign prosedurundaki fayl dayisani ils
alagalandirilmis aktiv fayl baglanir. Masalan,

Var Fd: Text;
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Assign(Fd,"Metn.txt');
Rewrite(Fd);

Close(Fd);

Ogar fayl diskda movcud deyilsa, va ya passivsa, onda programin
icrasi sahv natica ila basa catir. Qazah vaziyyati lagv etmak va programin
icrasini davam etdirmak Gclin kompilyatorun {$1-} direktivasindan istifads
etmak olar.

Qeyd etmak lazimdir ki, Close proseduru aktiv fayli baglasa da,
faylin avvallar Assign prosedurundaki fayl dayisani ils alagasini saxlayir
va fayl dayisani ila alagalandirmani yenidan yaratmadan fayli takrar
aktivlasdirmak olar.

- Eof(<Fayl dayisani>: Tcxt): Boolean;

Funksiya mantiqi tipli olub, faylin sonunu askar etmak ucln
istifade olunur. icra olunarkan faylm sonudursa, funksiya True, sonu
deyilsa False qgiymatini alir. Assign prosedurundaki fayl dayisani ila
alagalandirilmis aktiv matn faylmin yazilarinin oxunmasi iterativ olaraq
faylin sonunadak yerina yetirilir. Bu magsodls Eof "Faylin sonudur”, va
ya Not Eof - "Faylin sonu deyil" funksiyalarindan istifads etmak olar.
Calisma 10.2 va 10.6-da funksiyanin tatbigina misallar géstarilmisdir.

- Eoln(<Fayl dayisani>: Text): Boolean;

Funksiya mantigi tipli olub, satrin sonunu askar etmak (gcln
istifade olunur. icra olunarkan satrin sonudursa, funksiya True, sonu
deyilsa False giymatini alir. Calisma 10.6-da funksiyanm tatbigina misal
goOstarilmisdir.

- SeekEoln(<Fayl dayisani>: Text): Boolean;

Funksiyanm icrasi zamam Eoln satrin sonu markerins va ya ilk
giymatli simvola kimi butiin «aralig» simvollari va «tabulyasiya» isaralari
buraxilir, satrin sonu markeri tapthbsa True, aks halda False giymati
gaytarilir.

- SeekEof(<Fayl dayisani>: Text): Boolean;

Funksiyamn icrasx zamani Eof faylin sonu markerina va ya ilk
giymatli simvola kimi bitin «aralig» simvollari, «tabulyasiya» isaralari va
Eoln satrin sonu markerlari buraxihr, faylin sonu markeri tapilibsa True,
aks halda False qiymati gaytarilir.

Verilanlarin fayldan oxunmasi Read va ya ReadlIn, fayla yazilisi
iso Write va ya Writeln prosedurlari vasitasila yerina yetirilir. Masalan,

ReadIn(Fd, s); vaya Read(Fd, s);
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Writeln(Fd, s); veaya Write(Fd, s);
Calisnta 10.1 (Yuramazm nasihoti). "Metn.txt" adli matn f
yaratmali va Yaramazm ogluna nasihatini bu fayla yazmali:
"Basdir ey ugul hos vera bu elma ¢alisma,
Qanin talafoldu.
Gundlz-geca say eylayiban darsa alisma,
Canin talafoldu.
Bu sahrda ¢oxdur géruram elm oxuyanlar,
Onlar na tapiblar?
Divanalar malim buyolda qoyublar,
Guya kiyatiblar.
"Molla Nasraddin ", 25 avqust 1906.
Halli. Programm listingi asagida, icrasi zamani yaradilan dialog va
verilanlarin daxil edilmasi prosesi sakil 10.1-da gostarilmisdir.

B (Inactive C UPW'.METNREWR EXE)
hletni daxil et:
Besdir ey oqul bosh yere bu elne calishna, qganin telef oldu.
Gunduz-gece sey eyleyiben derse alishraa, canin telef oldu.
Bu shehrde coxdur goruran eln oxuyanlar, onlar ne tapiblar?
Diuaneler malini bu yoXria qoyublar, guya ki yatiblar.

Z »J

_iJJ A
Sakil 10.1. "MetnRewrite" programimn icrasindan alinan naticalar

Program MetnRewrite;
Uses WinCrt;
Var Fd: Text;
s: String;
Begin
Assign(Fd,'Metn.txt");
Rewrite(Fd);
Writeln(’Metni daxil et:");
ReadIn(s);
Whiles<>"Do Begin
Writeln(Fd,s);
ReadIn(s);
End;
Close(Fd);
End.
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Calisma 10.2 (Yarumazin nasihati - ardi). "Metn.txt" adli matn
faylindan Yaramazin ogluna nasihoti hagqinda verilanlari oxuyaraq,

ekrana ¢ixarmall.
Halli. Programin listingi asagida, icrasmdan alinan naticalar sakil

10.2-ds goOstarilmisdir.

Besdir ey oqul bosh yere bu eline calishna, ganin telef oldu.
Gunduz-gece sey eyleyiben derse alishma, canin telef oldu.
Bu shehrde coxdur goruran elm oxuyanlar, onlar ne tapiblar?
Diuaneler malini bu yolda qoyublar, guya ki yatiblar.

Sakil 10.2. "MetnRest" programinm icrasindan ahnan naticalar

Prograni MetnRest;

Uses WinCrt;
Var Fd: Text; s: String;
Begin

Assign(Fd,'Metn.txt");
Reset(Fd);
While Not Eof(Fd) Do Begin
ReadIn(Fd,s);  Writeln(s);
End;
Close(Fd);
End.
- Rename(<Fayl dayisani>: Text, <Faylin yeni adi>: String);
Prosedur icra olunarkan Assign prosedurundaki fayl dayisani ils
alagalandirilmis faylm adi <Faylin yeni adi> ila avaz olunur. Qeyd etmak
lazimdir ki, adi1 dayisdirilan fayl bagli olmalidir. Masalan,
Var Fd: Text;

Assign(Fd, '"Metn.txt");

Rename(Fd, 'MetnYeni.txt");
Misalda Rename proseduru 'Metn.txt' faylinm admi ‘MetnY eni.txt' adi ila
avaz edir.

©gar yeni adda fayl avvalcadan diskda varsa, onda prosedur gazali
basa catir. Qazali vaziyysti lafv edib, programin icrasini davam etmak
Ucun kompilyatorun {$!-} direktivasmdan istifade etmak olar. Qazanm
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garsisini almagdan 6tri tovsiya olunur ki, yeni addaki faylin diskda
avvalcadan olmasi yoxlamlsm.

- Erase(<Fayl dayisani>: Text);

Prosedur icra olunarkan Assign prosedurundaki fayl dayisani ils
alagalandirilmis fayl silinir. Qeyd etmak lazimdir ki, silinan fayl bagh
olmalidir. Masalan,

Var Fd: Text;

Assign(Fd, "Metn.txt");

Erase(Fd);

Misalda Erase proseduru 'Metn.txt' faylini diskdan silir.

- GetDir(<Qurgu>: Word, <Qovlug>:String);

Prosedur cari qovlugun admi tayin edir. <Qurdu> operandinda
qurgunun némrasi gostarilir. Bu ndmra kimi 0 - susmaya g6éra qurgu, 1 -
A diski, 2 B diski, 3 - C diski va s. goturulir. <Qovlug> operandmda
govlugun marsrutu gaytanlir. Masalan,

Var s: String;

t: Word;

t:=3;
GetDir(t, s);
Writeln(s); <Natica: C\TPW>

- ChDir(<Marsrut>: String);

Prosedurun icrasindan sonra operandda go6starilan marsrutdan cari

govluqg secilir. Masalan,
Var s, sl:String;

t: Word;

{ Cari govlug: CA\TPW}
sl:="C:\ Pascal';
ChDir(sl);
Getdir(t, s);
Writeln(s); <Nstica: C:\ Pascal >
Fragmentin icrasmdan avval C:\\TPW qovlugu cari idi. ChDir pro-
seduru C:\Pascal qovlugunu cari edir.
- Flush(<Fayl dayisani>: Text);
Turbo Pascal-da fayllara ixtiyari muraciat daxili bufer vasitasils
hayata kegirilir. Prosedurun icrasi ila daxili bufer tamizlanir va belslikla
da, faylda aparilan son dayisikliklarin yadda saxlamlmasina zsmanat



verilir.  Fayl Reset proseduru ils «yalniz oxunma»  rejiminda
aktivlasdirilibsa, Flush proseduru icra zamani nazara alinmir.

- MkDir(<Qovlug>: String);

Prosedur icra olunarkan diskda verilmis marsruta uygun qovlug
yaradilir. Diskda avvalcadan gdstarilon adda qovluq varsa, prosedurun
icrasi sahv malumatla basa catir. Masalan,

Var s: String;

s:='e:\Pascar;

MKDir(s);

Prosedurun icrasmdan sonra C: diskinda Pascal qovlugu yaradihr.

- RniDir(<Qovlug>: String);

Prosedur icra olunarkan diskda verilmis marsruta uygun qovluq silinir.
Diskda gdstarilan addaki qovlug bos deyilss, prosedurun icrasi qozali basa gatir.
Masalan,

Var s: String;

s:="c:\Pascal’;

RmDir(s);

Prosedurun icrasindan sonra C: diskindsKH Pascal govlugu silinir.

- IOResult

Funksiya fayllarla islayarkan sahvlarin askar edilmasi ugun tstbiq
olunur. Programda kompilyatorun {$1-} direktivasmdan istifads olundugu
halda fayllarla is zamani gazali naticalar haggqinda malumat verir. Fayllarla
apartlan amaliyyat normal basa catibsa, funksiyanin giymati 0 olur. 9ks
halda funksiya gaza halina uygun galan kodu gaytanr. Funksiyadan adatan
fayllarla aparilan amaliyyatdan sonra mantiqi operatorda, onun giymatini
0-la mugayise etmakls istifada olunur. Masalan,

{s!-}
Var Fdl:Text;

Assign(Fdl,"Mtn.txt");
Reset(Fdl);
if IOResultoO then writeln(*Mtn.txt-Faylin aktivleshmesi zamani geza");
Calisma 10.3 (Yaramazin nosihati - ardi). "Metn.txt" adli matn
fayhndaki verilanlarin sakil 10.2-ds tasvir edilmis formatini ¢alisma 10.1-
ds talab olunan formata gatirmali.
Halli. Masalanin halli Gclin yeni yaradilmis 'MetnYeni.txt'
kémakci fayhndan istifado edilir. Programin icrasi zamani ‘Metn.txt' fayh
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yalniz oxunma rejiminds aktivlasdirilir. 'Metn.txt' faylimn ilk dérd satrinin
har biri ayrihqda yaddasa oxunur va simvoluna nazaran ikl yeni satra
ayrilir. Ayrilmis iki satirdsn ikincisinda "boslug" simvolundan sonraki
kicik harf simvolu UpCase flinksiyasi vasitasile bdylik harf simvoluna
cevrilir. Naticalar ‘MetnY eni.txt' faylina iki satirle alava edilir. ‘"M etn.txt'
faylmin 5-ci satrinda dayisiklik aparilmadan bu satir oldugu kimi
'MetnYeni.txt' faylina yazthr. ‘MetnYeni.txt' faylinm sonuna nasihatin
goturuldiyd jumala istinadi gdstaran verilanlar bir yazi saklinda alava
olunur.

'MetnYeni.txt' fayli talaba uygun tamamils formalasdirildigdan
sonra, '‘Metn.txt' fayli diskdan silinir va 'MetnYeni.txt' faylimn adi
‘Metn.txt’ adi ils avaz olunur. Masalanin halli Ucln tartib edilmis
programin listingi asagida gostarilmisdir.

Program MctnDiizelish;

Uses WinCrt;

Var Fdl, Fd2, Fd3: Text;

sl,s2: Stringl 100|;

t: Byte;

i, j: Integer;

Begin

Assign(Fdl,"Metn.txt");

Reset(Fdl);

Assign(Fd2,'"MetnYeni.txt");

Rewrite(Fd2);

For i:=I to 4 Do Begin
ReadIn(Fdl,sl);
t:=Pos(",",sl);
s2:=Copy(sl,l,t);
Writeln(Fd2,s2);
s2:="; for j:=I to 33 do s2:=Concat(s2," ");
s2:=s2+Copy(sl,t+1length(s 1)-t);
s2|35|:=UpCase(s2|35]);
Writeln(Fd2,s2);

End;
ReadIn(Fdl,sl); Writeln(Fd2,sl);
sl:="; for i:=| to 33 do sl:=Concat(sl," );

sl:=sl+' Molla Nesreddin, 25 avqust, 1906.";
Writeln(Fd2,sl);

Close(Fdl);

Close(Fd2);

Erase(Fdl);



Rename(Fd2,"Metn.txt");
End.
"MetnDuzelish" programinm icrasindan alinan naticalari yoxla-
magq ucln, ¢calisma 10.2-da tesvir olunan "MetnRest" programmi yenidan
icra etmak olar (sakil 10.3).

B (Inactive C:\TPW\METNREST.EXE) TTnQ
Besdir ey oqul bosh yere bu elne calishma, J
Qanin telef oldu.
Gunduz-gece sey eyleyiben derse alishna,
Canin telef oldu.
Bu shehrde coxdur goruram eln oxuyanlar,
Onlar ne tapiblar?
Diuaneler nalini bu 1/olda gqoyublar,
Guya ki yatiblar.
VRRAMAZ
Molla Nesreddin, 25 auqust, 1906. ,|

'U\] _Li

Sakil 10.3. "MetnDuzelish” programinm icrasmdan alinan naticalarin
"MetnRest" programi ila ekrana ¢ixariimasi

Calisma 10.4 (Fayl adinin yenilasdirUmasi). Diskda yerlasan
"Metn.bak" faylimn adim "Metn.txt" adi ils avaz etmali.
Halli. Faylin adini dayisdirarkan asagidaki gazali hallari program-
da nazars almaq lazimdir:
e Koéhna adda fayhn diskde mévcudlugunun yoxlaniimasi. Bu adda fayl
diskda yoxdursa, onun adini dayismak prosesi he¢ bir mana dasimir;

e Yeni adda faylin diskda yoxlaniimasi. Bu adda fayl diskdas yoxdursa,
kéhna adda faylin adini yenisi ilsa avaz etmak olar. 9ks halda, yani
yeni adda fayl diskda avvalcadan mdvcuddursa, addayisma prosesini
hayata kecirmak t¢in onu diskdan silmak lazimdir. Lakin, diskdaki bu
adda fayl lazimh ola bilsr ve onun diskdan silinmasindan gabaq bu
hagda istifadaciys xabardarliq vermak tévsiys olunur.

Programin hall algoritminin blok-sxemi sakil 10.4-da, listingi ise
asa§ida gostarilmisdir.
Program YeniAd;

Uses WiInCrt;

Var FdKohne, FdYeni: Text;  d: Byte;
{sI->

Begin

Assign(FdKohne,"Metn.bak’);
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End.

Reset(FdKohne);
if IOResultoO then begin
Writeln(*Kohne adda fayl diskde yoxdur'); Halt;
end;
Close(FdKohne);
Assign(Fd Veni," Metn.txt");
Reset(FdYeni);

if IOResult™O then begin
Writeln("Yeni adda fayl diskde evvelceden var.");
Repeat

Writeln(*Bu fayli silmele? 1-He, 2-Yox );
Read(d);
Until (d=1) or (d=2);
Close(FdYeni);
if d=I then Erase(FdYeni) else Halt;
end;
Rename(FdKohne,"Metn.txt");

Sokil 10.4
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Cadval 10.1-da fayllara tatbiq olunan funksiyalar ve prosedurlar

gostarilmisdir.
Cadval 10.1
Fayllara tatbiq olunan fimksiyalar ve prosedurlar

s | Adi | Tayinat
Funksiyalar

1 Eof F.of(<Fayl dayisani>: Text): Boolean;

2 Eoln Eoln(<Fayl doyisani>: Text): Boolean;

3 IOResult IOResult

4 SeekEoln SeekEoln(<Fayl dayisani>: Text): Boolean;

5 SeekEof SeekEof(<Fayl dayiseni>: Text): Boolean;
Prosedurlar

6 Assign Assign(<Fayl dayisani>: Text, <Fayhn adi>: String);

7 Rewrite Rewrite(<Fayl dayisani>: Text);

8 Reset Reset(<Fayl dayisani>: Text);

9 Append Append(<Fayl dayisani>: Text);

10 Read, Readln  Read(<Fayl dayisani>: Text, <Dayisanlar>);
ReadIn(<Fayl dayisani>: Text, <Dayisanlar>);

U Write, Writeln  Write(<Fayl dayisani>: Text, <Dayisanlar>);
Writeln(<Fayl dayisani>: Text, <Dayisanlar>);

12 Close Close(<Fayl dayisani>: Text);

13 Rename Rename(<Fayl dayiseni>: Text, <Faylin yeni adi>:
String);

14 Erase Erase(<Fayl dayisani>: Text);

15 GetDir GetDir(<Qurgu>: Word, <Qovlug>:String);

16 ChDir ChDir(<Marsrut>);

17 Flush Flush(<Fayl dayisani>: Text);

18 MkDir MkDir(<Qovlug>: String);

19 RmDir RmDir(<Qovlug>: String);

Calisma 10.5 (Sahmat at1). Sahmat at
taxtanm istanilan xanasmda yerlasse bilar va
onun yeri tasadifi gotaralir. Sahmat atinm bi-
tin mimkun gedislarindan sonra onun yerlarini
toyin etmali. Masalan, E4 xanasinda yerlasan
atm C3, D2, F2, G3, G5, F6, D6 va C5 xana-
larina gedislari mumkundar.
Masalanin  halli  G¢ln  verilanlar
AtD.Txt matn faylinda saxlanir. Fayla daxil a b Cde f gh
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edilmis  verilenlar sakil 10.5-da  g0sta-
rilmisdir. Sahmat atinm taxta zarindaki N=2
sayda vaziyyati, har biri yeni satirds olmaqgla
goOsterilir. Atin vaziyyati sahmatda qgabul
edilen yazdisla geyd olunur.

Sahmat atinin verilmis sayda vaziy-
yatlari G¢un masalanin hallindan alinan nati-
calar AtX.Txt matn faylinda asagidaki qay-
dada gostarilmalidr (sakil 10.6):

- 1-ci satir. Sahmat atinin birinci va-
ziyyati;

- 2-9-cu satirlar. Sahmat atinin birinci
vaziyyatina uygun yerlasdiyi va miumkiin ge-
dislarini aks etdiran matris. Sahmat taxtasimn
xanalari 0-la, sahmat atimn vaziyyati 9-la,
mumkin gedislari isa, 1-1a tasvir edilir;

10-cu satir. Ayirici bos satir;

11-ci satir. Sahmat atinin ikinci va-
ziyysati;

12-19-cu satirler. Sahmat atimn ikinci
vaziyyatina uygun yerlasdiyi ve miumkiin ge-
dislarini aks etdiran matris.

Halli: Masalanin halli Gc¢in sahmat
taxtasinm xanalarim uygun satir va situn
ndmralari ile tayin edak. Masalan, sahmat
taxtasmda E4 xanasma taxtanm 4-ci satri va
5-ci stunu uygun galir. Programda xanalara
muraciat tam tipli dayisen kimi elan edilmis
il ve i2 indekslari ila hayata kegirilir. Taxta
lzarinda yerlasan sahmat atinm vaziyyastim
xanas! tayin edir. Bu
gotaralir.
verilan s edilir.

dayisanine mansub

3>ailn

£4
B7

QpabKa

J

inlvi

MOMOK — QpaBKa

Sakil 10.5

Qp»»;a
fqa“
000000O0O0
0000000O
00010100
00 1000 10
00009000
00100010
00010 100
o0oo000O0O0

B7

0001 0000
09000000
000 10000
10100000
00000000
00000000
00000000
00000000
LJ

floyo.

Cnpxieo

Sokil 10.6

taxtanm kl va k2 indeksli

satir

giymatindan kl vea k2 indekslarinin giymatlari hesablamr.

Sahmat taxtasi 8 satir va 8 situndan
massivi ile ifads olunur. ®vvalcadan bu massivin biutiin elementlarina ‘0’

indekslarin giymatlari AtD.Txt matn faylmdan
Bu magqgsadla har iterasiyada faylm uygun satri oxunur va
Sonradan s dayisaninin

ibarat simvol tipli ShT

simvolu, sahmat atimn yerlasdiyi xanaya massivda uygun galan kl va k2
indekslli elementa isa ‘9’ simvolu mansub edilir.
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Sahniat atinin gedisinin 'T ' simvoluna uygunlugunu nazors alaraq,
programda bu gedislarin mimkunliyd yoxlamhir. Gedis mimkin isa, ShT
massivinin uygun elementina «1» simvolu mansub edilir.

Programin icrasinin sonunda aiman naticolar masalanin sartina

uygun olaraq (sakil 10.6), AtX.Txt

matn faylina yazilr.

Programin icrasi zamani ek-
rana ¢ixartlan naticalar sakil 10.7-ds,
programm listingi isa asagida gosta-

rilmisdir.
Program Shahmat_At;
Uses WinCrt;
Const N=2;
Var Fr,Fw: Text;
i, id, il, i2, kI, k2: Integer;
ShT: array J1..8,1..8] of char;
s: String;
Sh: String|40|;
Begin
Assign (Fr.'Atd.txt");
Reset (Fr);
Assign (Fw,"Atx.txt");
Rewrite (Fw);
For id:=I to N Do Begin
Readln (Fr,s);
Writeln(s);

(Inaclive CATPWSSHAHMAI tX1)

s
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Sakil 10.7

For il:=1 to 8 do For i2:=I to 8 do ShT]il,i2|:="'0";

if Copy(s,I,1)="A" Then k2:=1
if Copy(s,I,I)="B" Then k2:=2
if Copy(s,I,I)="C" Then k2:=3
if Copy(s,l,I)="D’ Then k2:=4
if Copy(s,I,I)="E" Then k2:=5
if Copy(s,l,)="F" Then k2:=6
if Copy(s,I,1)="G" Then k2:=7
if Copy(s,I,l)="H" Then k2:=I
if Copy(s,2,1)="I'Then kl:=1
if Copy(s,2,1)="2" Then kl:=2
if Copy(s,2,1)="3" Then kl:
if Copy(s,2,1)="4"Then kl:
if Copy(s,2,1)="5" Then kl:=
if Copy(s,2,1)="6" Then kl:=
if Copy(s,2,1)="7" Then kl:=7
if Copy(s,2,1)="8" Then kl:=8:
ShT|kl,k2[:="9";

If (kl+1<9) and (kl+1>0) and (k2-2>0) and (k2-2<9) then ShT [kI+1,k2-2]:="I;
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If (k1+2<9) and (kl+2>0) and (k2-1>0) aud (k2-1<9)ithen S~ [/ K+ 2~ +1|=T;
If (kl+2<9) and (kl1+2>0) and (k2+1>0) and (k2+1<9) then ShT k  * ; ,
If (kI +1<9) and (kI +1>0) and (k2+2>0) and (U+2<9) thena@T |K!+I 1
If (kl-1<9) and (kI-1>0) and (k2+2>0) and (k2+2<9 then ShTkI

If (k1-2<9) and (kI-2>0) and (k2+1>0) and 2+1<9).henShrik. Zki+lJ~ 1,

IF(RTA<Y) and (13300 and (K350 and (2:3<8) them SR TIYS, .
Writeln (Fw,Copy(s,1,2));
For il:=8 downto 1 do Begin
sh:=";
For i2:=1 to 8 do
sh:=sh+ShTJil,i2|+'
Writeln (Fw,sh);

Writeln (sh);
End;
Writeln (Fw,");
End;
Close(Fr);
Close(Fw)

Calismu 10.6 (Setrm s*»>. Sahma ati programinm k n »
alinan AtX matn faylinm satirlari i¢carisinds bos satnn olmasin vy
Satir bos deyilsa ekrana «F», bos isa «T» simvolunu ¢ixann. aosts-
Halli. Masalanin halli tGg¢un tertib edilmis program asag.da goste
rilmisdir.
Program SetirSon;
Uses WinCrt;
VarFd: Text; s: String;
Begin
Assign (Fd, "AtX.txt");
Reset (Fd);
Repeat .
if Eoln(Fd) then Write ('T") else Write ( F);
ReadIn (Fd,s);
Until Eof(Fd);
Close (Fd);
End.
Cavab:
FFFFFFFFFTFFFFFFFFFI

10.3. Laboratoriya isi JMe 12. Motn fayllari

1 ALTXT matn fayl yaradin va

tayla Y
Faylda istifads olunmus durgu isaralarinm sayini
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Simnar. San nankor adamsan, hakim! Man sans bu gadar hdrmat
ediram, amma san inadindan al ¢gakmirsan.

Hakim. (Zanciri gdslarir). Goriuram hdrmatini, xan!

Simnar. Man o zancirlari da qizildan qayirtdirmisam. Bas bu
hdérmat devil, nadir?

Hakim. Ancaqg na qizil, ns ds zancir mani 6z fikrimdan ddndars
bilmayacak, xan!

2. A2.TXT matn foyh yaradin vo asagidaki matni fayla yazin.
Faylda istifads olunmus sézlarin sayini tayin edin.

Xatayi, can arxina,

ohli-lurfan arxina,

Marifatdan su galib,

Tokulur can arxina.

Xatayiyam xattaram,

Haq sirrina sattaram.

Hakimlarin darmani.

Tabiblars attaram.

3. A2.TXT faylmdaki seri har birinda 4 satir olmagla iki hissoya
ayirin. Hissalar arasinda  * *’simvollarini goymagla yeni A4.TXT faylini
yaradin.

4. A3.TXT koémakg¢i faylindan istifads edorak AL TXT va A2.TXT
fayllarindaki matnlarin yerlarini dayisin.

5. A2.TXT fayhnda ardiell olaraqg tok va cut sayl satirlari
birlasdirarak, naticani yeni B.TXT faylina yazin.

6. AL.TXT faylinda an ¢ox istifada olunan sézi tapin.

7. ALLTXT faylmda durgu isaralarindan har birinin neca dafs
istifade olunmasmi tayin edin. ©n ¢ox hansi duru isarasindan istifada
olunmusdur.

8. ALLTXT fayhni oxuyun. Matna daxil olan har bir latin harfi
simvolunu alifba sirasinda 6zindan sonraki harfla, alifbanm sonuncu
horfmi birinci ils avaz edarak matni sifrlayin. Durgu isaralarini saxlayin.
Yeni matni A3.TXT faylma yazm. A3.TXT sifrlanmis matn fayhnda sifri
acmagla, matni yenidan oxuyun.

9. A2.TXT faylinin har bir satrinds sn uzun s6zi tapm. B
sdzlardan taskil olunmus yeni B2.TXT fayli yaradm.

10. LL.TXT matn faylim yaradin va fayla SOYAD_AD fonna-
tinda 20 sayda yazi alave edin. LI.TXT faylini oxuyaraq, hor satirdaki

verilanlari AD_SOYAD formatina gatirmakla yeni L2.TXT faylim forma-
lasdirin.
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11. OLKE.TXT motn faylini yaradin va fayla har bir satirds bir ad
oimagla 20 sayda 6lks adi yazin. Faylin satirlorindaki verilanlari slifba
sirasina géra nizamlayin, nizamlanmis 8lka adlarini yeni NIZAMOL.TXT
faylina yazin.

12. C: diskinda AtaSoz govlugu yaradin va bu qovluga har bir
satrinda bir atalar s6zi olmagla 6 sayda satirdan ibarat AtaSoz.Txt faylini
yazm. Faylin 1-ci va 4-cl, 2-ci va 5-ci, 3-cii va 6-ci satirlarinin yerlarini
dayismakla yeni AtaSozl.Txt faylim yaradin va hamin govluga yazin.

13. SL.TXT fayh 1satirdan ibaratdir. Bu satirda sahmat topunun
taxta Gzarindaki C4 vaziyyati geyd olunmusdur. Sahmat topunun mimkin
gedislarini tayin edin. Naticalari C\SHAHMAT qovlugunda S2.TXT adl
matn faylina yazm.

14. SI.TXT fayh 1 satirdan ibaratdir. Bu satirds sahmat vazirinin
taxta Uzarindaki F7 vaziyyati geyd olunmusdur. Sahmat vazirinin mimkin
gedislarini tayin edin. Naticalari C\SHAHMAT qovlugunda S2.TXT adh
matn faylina yazm.

15. SI.TXT fayl 1 satirdan ibaratdir. Bu satirds sahmat filinin
taxta Uzarindaki D5 vaziyysti geyd olunmusdur. Sahmat filinin mimkin
gedislarini tayin edin. Naticalari C\SHAHMAT qovlugunda S2.TXT adl
matn faylina yazin.

16. SI.TXT fayh 1 satirden ibaratdir va hamin satirde «B2F4»
simvollan yazilmisdir. ilk iki simvol aj sahmat atimn, sonraki iki simvol
iso qara sahin taxta Uzarindaki vaziyystlarini aks etdirir. Sahmat ati bir
gedisle sah elan eda bilarmi? ©gar sah elan etmak mumkin isa bu gedisi
gostarin.

17. SI.TXT fayl 2 satirdan ibaratdir. Birinci satirds «C4H6»,
ikinci  satirde iss «E7B4» simvollari yazilmisdir. Bu simvollar
ardicilhginda ilk iki simvol ag sahmat atmin, sonraki iki simvol isa gara
vazirin taxta (zarindaki vaziyyatlarini tayin edir. Gedis gara fiqurlarm isa,
hansi halda gara vazir a§ ati vura bilar?

18. SI.TXT faylh 2 satirdon ibaratdir. Birinci satirde «F1B8»,
ikinci satirde iss «C3G2» simvollart yazilmisdir. Bu simvollar
ardicilhgmda ilk iki simvol ag sahmat atinin, sonraki iki simvol isa gara
filin taxta Gzarindaki vaziyyatlarini tayin edir. Har bir halda ag atin hansi
gedislari tahlikalidir va bu gedislardan sonra gara fil ati vura bilar?
Naticalari S2.TXT faylina uy§un satirlarda yazin.
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